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Adaptace zemédélskych systémii na zmény klimatu
The adaptation of agricultural systems to climate change
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Abstrakt

Zemédé@lské systémy celi nebyvalému obdobi zmén, které plyne z variability globalniho
klimatu. Soucasné znalosti o klimatickych zménach ukazuji, ze tyto zmény budou
v zemédélskych systémech ovliviiovat jak biotické (Skidci, patogeny), tak abiotické (slunecni
zéfeni, voda, teplota) faktory a ohrozovat tak produkci a udrzitelnost zemédélskych systémii.
Variabilita klimatickych zmén roste a s tim bude nutnost ristu odolnosti zeméd¢€lskych
systtmi. V tomto c¢lanku jsou uvedeny vysledky dotaznikového Setfeni zaméfeného
na ziskani poznatkii o pfistupu Ceskych zemédé€lcli ke klimatickym zméndm a ochoté
k odpovidajicim zménadm hospodafeni. Na zakladé¢ vyhodnoceni vysledki lze fici,
7e pro ochotu zem&dé&lskych podnikii v Ceské republice piijimat adaptaéni opatieni
na zemédélské pade jsou klicové ekonomika a u¢innost daného adaptacniho opatieni.
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Abstract

Agricultural systems face an unprecedented period of change resulting from global climate
variability. Current knowledge of climate change shows that these changes will affect both
the biotic (pests, pathogens) and abiotic (solar radiation, water, temperature) factors
in agricultural systems and thus threaten the production and sustainability of agricultural
systems. The variability of climate change is growing, and the resilience of agricultural
systems will also need to grow. This paper presents the results of a questionnaire survey
aimed at gaining knowledge about the approach of farmers in Czechia to climate change.
Based on the evaluation of the results, it can be said that the economy and efficiency of the
given adaptation measure are crucial for the willingness of farmers in Czechia to adopt
adaptation measures on agricultural land.

Keywords: Farms, Dry areas, Sustainable farming, Vulnerability, Resilience



Uvod

Mezinarodni panel o klimatickych zménach (IPCC) v roce 2014 zvetejnil svou patou
hodnotici zpravu o stavu znalosti a predpokladech dopada globalni zmény klimatu (Bailey a
Buck, 2016). Odhaduje se, Ze v disledku zvySeného obsahu oxidu uhlicitého a sklenikovych
plynii dojde ke zvyseni teploty na zemském povrchu, coz bude mit souvislost s frekvenci a
mnozstvim srazek (Altiery et al., 2015). Podle rtiznych scénait se dle IPCC odhaduje vzriist
teploty do konce 21. stoleti v rozmezi od 0,8 — 6,0 °C (Bailey a Buck, 2016). Globalni zména
klimatu probihala v celé historii planety Zemé, avSak od 80. let 20. stol je pozorovan
intenzivni nardst teplot vzduchu, ktery nemad v zaznamenané historii lidstva obdobu
(Zahradnicek et al., 2016). Dle IPCC je predpokladan narist extrémné teplych obdobi,
tézkych destovych udalosti, tropickych cykloni a zintenzivnéni procesu desertifikace v
aridnich a semiaridnich oblastech (Bailey a Buck, 2016). VétSina klimatickych scénata
poukazuje na postupné zvySovani teplot, obsahu oxidu uhli¢itého a zmény ve vyskytu srazek,
pricemz tyto zmény mohou mit v budoucnu dopad na objem i kvalitu produkce (Altiery et al.,
2015).

V ramci Ceské republiky tak Ize odekavat zkracené trvani snéhové pokryvky, a to zejména
vV nizSich a stiednich polohach, coz miZze velmi negativné ovlivnit pfezimovani polnich
plodin. Léto se stava rizikové z hlediska narlstu teploty, ubytku srazek a zmén v jejich
rozlozeni a také vyskytem hydrometeorologickych extrémi. ZvySujici se pocet letnich a
tropickych dnil a s nimi 1 horkych vln ohroZuje na konci jara a v 1ét€ vSechny polni plodiny, a
to 1 v pfipadech, kdy je v pideé relativné dostatek vlahy (Adaptan, 2016). Nejvice tropickych
dnt pfibylo v oblasti moravskych nizin a Polabi, coz jsou mista s dilezitou zemédélskou
¢innosti (Zahradnicek et al., 2016). Jsou ocekavany nizsi pratoky tek ovlivijici hladinu
podzemni vody a niZsi stavy vodnich nadrzi, jako potencidlnich zdroj pro zavlahy (Adaptan,
2016). Od roku 2012 (véetng) se kazdy rok na izemi CR objevilo sucho (Zahradni&ek et al.,
2016; Sercl et al., 2018). Sucho se obvykle dé&li do &tyf kategorii, a to na sucho
meteorologické, zemédélské, hydrologické a socioekonomické. Meteorologické sucho
znamena snizené mnozstvi nebo absence srazek Vv disledku atmosférickych podminek.
Zemédelské sucho snizuje vynosy plodin, protoze kofenova vrstva pidy trpi nedostatkem
vlahy, ackoliv hlubsi vrstvy pidy mohou byt vldhou nasyceny. Deficit srazek, ktery ovlivni
stav povrchové a podzemni vody a stav nadrzi a jezer byvd oznafovano za sucho
hydrologické. Socioekonomické sucho jiz zasahuje do produktivity a stability systému (Heim,

2002).



Klimatické podminky jsou klicovym faktorem uspésnosti zemédélstvi, a proto je nutna
I adaptace na n¢ (Altiery et al., 2015; Wall and Smit, 2005).
Zda bude vn¢jsi (klimatickd) udalost rizikova, zalezi na zranitelnosti konkrétni komunity,
pravdépodobnosti vyskytu této udalosti a také na jejim rozsahu a sile (Smit a Wandel, 2006).
Adaptace je klicovy faktor, ktery vyznamné ovlivni zavaznost dopadd klimatickych zmén
na produkci potravin (Altiery et al., 2015). Klimatickym zménam se nelze Upln¢ vyhnout,
nicméné tyto zmény se sebou pfinaseji jak hrozby, tak i pfilezitosti. Pfikladem vyuziti této
piileZitosti dokumentuje Yang et al. (2007), kdy se severovychodni provincie Ciny dokazaly
rychle aucinné adaptovat na zvySujici se teploty zménou struktury péstovanych plodin
a prijetim pokrocilych technologii.
Pievladajici zemé&dglské systémy v CR, zaméfené zejména na péstovani monokultur, maji tyto
hlavni negativni dopady: sniZzeni druhové diverzity, znecisténi vody, zavislost na vstupech
a strojnich zafizenich pochazejicich z fosilnich paliv, erozi pudy, emisi sklenikovych plynt
a zavislost na trhu pro vstupy i vystupy (jsou tak mélo odolné vuci fluktuacim na trzich).
Primyslové zemédélské systémy jsou také jednim z hlavnich spotiebiteld fosilnich paliv
a producenttl sklenikovych plynl. Podstatné pfispivda k emisim oxidu uhli¢it¢ho, metanu
aoxidu dusného, naruSuje cyklus dusiku a inhibuje padni bakterie diky nadmérnému
anorganickému hnojeni (Bailey a Buck, 2016).
Schopnost zemédé€lci adaptovat se na ménici se podminky klimatu a podnebi zavisi
na piirodnich, ekonomickych, socidlnich, kulturnich a politickych podminkach. Ekonomicka,
environmentalni a také socialni dimenze jsou v ramci udrZitelného zemédélstvi neoddélitelné
a kazda je stejné vyznamna. Cim vétsi schopnost adaptace systém ma, tim vice si uchova svou
integritu vici stresovym faktorim a je tak udrzitelnéjsi (Smit a Wandel, 2006).
Navzdory rozsifené domnénce, Ze monokulturni zemé&délské systémy jsou produktivnéjsi,
je prave biologicka rozmanitost piiznivejsi pro produktivitu (Bailey a Buck, 2016). Rozmanita
rostlinna vyroba ma vétsi odolnost vii¢i hmyzim Skiidcim a rostlinnym chorobam a vede tak
k mensimu poskozeni plodin, a tim k vy$§im vynosim ve smiSenych kulturach ve srovnani
s monokulturami (Altiery et al., 2015).
Adaptacni opatieni by méla byt zavddéna soucasné na cCtyfech zakladnich urovnich:
agroekosystémy, ekosystémy, domécnosti a politiky.

— naurovni domacnosti: ZzvySenou rozmanitosti plodin zlepSovat vyzivu obyvatelstva.

— na urovni ekosystémi: obnovou lestt v okoli vodnich tokti a na svazich, fizenim

trvalych travnich porostt (Bailey a Buck, 2016).



— na urovni politiky zemé: podporou flexibilnitho vyuzivani pidy a vody, vymény
informaci, zemédé€lského vyzkumu a vzdélavani (Easterling, 1996).
— na urovni agroekosystému: rozvoj odolnosti agroekosystému, zmény v hospodateni
s pudou, diverzifikace a efektivnost hospodafeni s vodou, lepsi zadrzovani vody v
pud¢ (Bailey a Buck, 2016).
Adaptace na urovni agroekosystémi:
Ve vétsiné studii je zdlraznéna dilezitost rostlinné diverzity a komplexnosti faremnich
systémul pro snizeni jejich zranitelnosti (Altiery et al., 2015) a rovnéz genetickd rozmanitost
(Easterling, 1996). Dale sem patii agrolesnictvi, silvopasterialni systém a systém polykultur
(napt. kukutice a cirok (Altiery et al., 2015). Osvédcilo se péstovani vice trvalych travnich
porostll, zakladani pastvy pro zvifata, vybér plodin odolnych k suchu, vyuzivani rGzného
terminu seti podle pozadavku dané odriidy (Smit a Wandel, 2006). Zeméd¢lci musi zvazit
moznosti cest diverzifikace, které nejlépe podpoifi produkci plodin a zaroven odolnost
zemédélského systému (Lin, 2011). Krom¢ diverzifikace plodin je také dilezita zivociSna
vyroba. Hntlj jako organicky material, ale také organickd hmota jako kompost, listy stromi
nebo kryci plodiny mohou pfispét k vytvofeni zdravé plidy. Pidni organickd hmota pomaha
zvySovat schopnost ukladani vody v ptidé a regulovat vypar vody. Procento ptiidni organické
hmoty je spolehlivym indexem produktivity plodin v semiaridnich oblastech. MulCovani
chrani pidu pfed vétrem a vyznamné tak sniZzuje vypar vody. Zelené hnojeni ma dobry
konzervacni G€inek a také zlepSuje vodni potencidl plidy. Za ucinné principy vyuzivani vody
a hospodareni s vodou v piidé¢ je povazovadno vhodné nacasovani zavlazovéni, ptfedchazeni
zbyte¢nym ztratdm vody a vyuzivani systéml moktadi a vodnich nadrzi (Altiery et al., 2015).
Agronomické strategie adaptace zahrnuji zmény na Urovni druhti a odrid plodin, spravné
nacasovani operaci a vhodny management piidy a zavlaZzovani. Do ekonomickych strategii
spadaji investice do novych technologii, infrastruktury a prace a do mezinarodniho obchodu
(Easterling, 1996).
Cilem tohoto pfispévku je zjistit povédomi zemé&délcu, hospodaticich v oblastech ohrozenych
suchem o mozZnostech adaptacnich opatfeni na klimatické zmény a o pfistupu ceskych

zemédélel ke klimatickym zméndm a adaptacnim opatfenim na tyto zmeény.

Material a metody
V ramci tohoto projektu bylo prostiednictvim elektronického dotazniku osloveno 229

podniki. Respondenti byli vybrani z oblasti jizni Moravy a nizin stfednich a severozapadnich



Cech, kde jsou hydrometeorologické stanice CHMU dlouhodob& hodnoceny jako suché —
hodnoceno pomoci Minatfovy vlahové jistoty (obrazek 1).

Dotaznikem byly zjistovana postoje zainteresované skupiny respondentd, tj. zemédélskych
podnikl k vazbam mezi zemédélstvim a klimatickymi zménami. Obsahoval otazky konkrétni
i obecné formulované. Otazky byly jak s otevienymi, tak uzavienymi moznostmi odpovédi.
Dotaznik byl vétveny a pocet otdzek se u jednotlivych respondentt lisil, a to dle odpoveédi
respondentll. Navratnost dotazniku byla 13 % - dotaznik zodpovédélo 30 zemédé€lskych
subjektii. Dotaznik byl anonymni, zakladni charakteristiku farmy vyplnili respondenti

pfitazenim farmy do daného intervalu.
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Obrazek 1: RozloZeni stanic nejsusSich a stfedné suchych na tzemi CR za obdobi 1961-2017
Cervené nejsussi, zluté silne suché, zelené stredné suché

Pramen: Strestik et al., 2018.

Nejvice odpoveédi ptislo od mensich farem s vymérou do 100 ha (50 %). Jeden byl podnik
s velikosti 100-300 ha, 13 % s velikosti 300-500 ha. Podniky s velikosti 500-1000 ha byly
zastoupené 17 %, coz bylo stejné zastoupeni jako podniki s velikosti nad 1000 ha. Celkem
se na poctu farem, které reagovaly na Setfeni 40 % nachazelo v kukufi¢né oblasti, 27 % bylo
Z oblasti tepatské, 23 % z oblasti bramborarské a 3 farmy mély ptidu pievdzné v horské
vyrobni oblasti. Nadpolovi¢ni vétsSina farem (70 %) hospodafila zejména na orné pudé
(zatravnéni pod 25 %). S podilem travnich porostii na zemédélské padé od 25 do 50 % bylo
13 % farem, 7 % farem bylo zatravnéno z 50-75 % a 10 % s podilem travnich porostt nad 75
%. Hustotu prezvykavcii do 0,3 DJ na hektar zeméd¢€lské ptidy mélo 77 % respondentti a 23

% mé&lo hustotu ptezvykavcu vyssi. Ze vSech odpovédi jich polovinu poskytli piimo vlastnici



podniku. Ve 27 % pfipadi to byli techni¢ti pracovnici a v 17 % ptipadi se jednalo o

manazery podniku. Zbytek ptipadal na jiné pozice.

Vysledky

Vsech 30 respondentd uvedlo, Ze v jejich oblasti v soucasnosti pozoruji Castéjsi extrémni
projevy pocasi. Z konkrétnich projevli pocasi, se kterymi se podniky nejéastéji setkavaji,
uvadély tyto podniky sucho. Druhé nejcastéji uvadéné byly jarni mraziky a tfeti pak zmény
Vv rozlozeni teplot (uvadély zejména vzrist teplot). Zemédé€lce vice ¢i méné trapi také dalsi
projevy pocasi (viz. obrazek 2). Podniky uvadély, ze mnozstvi a kvalita sklizné silné zavisi

na daném roc¢niku.
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Obrazek 2: Konkrétni projevy pocasi, se kterymi se dotazované podniky nejcastéji setkavaji

Na otazku, zda se respondenti domnivaji, Zze je mozné urCitym nastavenim systému
zemédeélského hospodateni zmirnit negativni dopady extrémnich meteorologickych udalosti,
odpovédélo 67 % kladn¢, 17 % uvedlo zapornou odpoveéd a 16 % si nebyli jisti. Tém, kteti
odpovédéli zaporné, byla poloZena otazka, zda se domnivaji, Ze je mozné opatfenimi, jinymi
nez zemédelskymi, zmirnit negativni dopady extrémnich meteorologickych udélosti. Jako
ptiklad opatfeni uvadéli podporu ze strany statu ¢i EU.

Respondentiim, ktefi odpovédéli kladn€, byly dale polozeny otazky tykajici se konkrétnich
opatteni, ktera vnimaji jako vhodna. Jmenovano bylo mnozstvi nejriiznéjSich opatieni jako je

skladba plodin na pidé (stfidani plodin, diverzita plodin, plodiny tolerantni k suchu), staly



pokryv pudy (zatravnéni v mezifadi v ovocnych sadech, meziplodiny, zalesiovani
vysychavych pid), protimrazovad opatieni proti jarnim mrazikim, tprava systému
obhospodafovani pudy (snizeni poctu kultivaci pidy, minimalizace, vcCasné zasahy
agrotechnickych opatfeni zejména podmitky, omezeni tézké techniky, uplatnéni metody strip-
till) a systém fizeni vody v krajiné (akumula¢ni nadrze pro zavlahy, Setieni vodou, zvyseni
infiltrace srazek, zménou v technologii hospodateni, zavlahy, prace s vodou v krajin¢). Byla
zminovana také dilezitost zivoc¢iSné vyroby a s tim vyuziti hnoje jako organického hnojeni.
Jako rozhodujici kritéria pfi vybéru vhodného opatfeni na zmirnéni dopadii extrémnich
meteorologickych udélosti zemédélei nejcastéji uvadéli ekonomické parametry jako jsou
rentabilita, nakladovost ¢i navratnost investice. Dal$im kritériem bylo, aby dané opatieni
pusobilo preventivné vic¢i suchu (omezovalo odpar vody z pidy a zlepSovalo retenéni
kapacitu pady). Jinymi zmifovanymi kritérii pro vybér vhodného opatieni byla jeho
ekologicka funkce, dlouhodobé udrzitelnost, administrativni nendro¢nost ¢i podpora dan¢ho
opatfeni ze strany statu.

Mezi hlavni piekdzky znesnadnujici zavadéni a uplatiovani opatfeni, kterd by zmirnila
dopady extrémnich meteorologickych udalosti, byly uvadény zejména ekonomické diivody.
Témi byly zejména financni narocnost a ztratovost bez podpory statu. Dale uvadénymi
pfekdazkami byly administrativni narocnost a obecné nevhodné nastaveni dotaci, tj.
nekoncepcéni piistup dotaci k zeméd¢€lské krajin€. DalS§i zminované bariéry pro zavadeni
opatfeni byly také problematické majetkové vztahy k pidé a s nimi neochota investovat do
pronajaté piidy a neochota majitele plidy, aby umoznil realizaci takovychto opatteni. Podniky
také uvadély jako problémovy prvek ubytek zemédélské pudy (z. p.). Preference opatieni,

ktera povazuji zeméd¢lci za klicova, byly velmi vyrovnané, jak ukazuje obrazek 3.
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Obrazek 3: Preference opatieni proti negativnim dopadim extrémnich meteorologickych
udalosti

Vysledky dotazu na preference konkrétnich technologickych opatieni znazoriiuje obrazek 4.
Respondenti pfipominaji, Ze financn¢ nemusi byt vodni nadrze pro kazdy podnik dosazitelné

a zavlazovani je problémem, pokud nejsou dostate¢né zdroje vody.
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Obrazek 4: Preference technologickych opatfeni

Z konkrétnich ekosystémovych opatfeni (obrazek 5) byla nejlépe hodnocena diverzita plodin
azivoCisSna vyroba spolu s pifisunem organickych hnojiv. Jako dalsi preferovana
ekosystémova opatfeni byla uvadéna vysadba stromti (n€kteti vSak uvadéli tu zkuSenost, ze

stromy berou vlahu produkénim plodindm) a zmenseni ploch hontl.
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Obrazek 5: Preference ekosystémovych opatieni

Pti volbé preferenci opatfeni zaloZenych na upravé hospodatfeni (obrazek 6) ziskalo nejvyssi
pocet opatieni, kterym je Uiprava a nacasovani agrotechnickych postupli nasledované vybérem
odoln¢jsich odrud plodin. Uvedeny byly i v¢asna podmitka ¢i omezeni pouzivani tézkych

stroju.
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Obrazek 6: Preference opatteni zalozenych na tpravé hospodaieni

Na otazku, jakou podporu ocekdvaji ze strany statu, piipadné EU v ptipad¢ adaptace na
zmeény klimatu byly uvadény odpovédi jako je vypracovani koncepénich podkladi, nastaveni

dotaci s ohledem na zlepSeni stavu pudy a krajiny, podpora technologickych opatieni



budovanim vodnich zdroju a zatizeni na jimani vody a zavlah. Zajem byl také o poradenstvi,
mensi administrativni zaté¢z a podporu aktivit zeméd¢€lct, které nesouvisi s jejich piimym
finan¢nim ziskem (napf. podpora ekosystémovych sluzeb). Pojisténi, jako klicové opatfeni
proti negativnim dopadiim extrémnich meteorologickych udalosti nezvolil zadny
Z respondent.

Vsem respondenttim byla také polozena otdzka o vhodnosti nastaveni greeningovych opatieni
a dobrého zemédelského a environmentalniho stavu plidy. Nadpoloviéni vétSina (56 %)
odpovidala kladné. O jejich nevhodném nastaveni je presvédc¢eno 27 % respondentt a 17 %
si nebylo jisto odpovédi. Ti, ktefi odpovidali zaporn¢ zduvodnovali své odpovédi tak, ze tato
opatfeni neplni svij ucel a jsou po odborné strance c¢asto kontraproduktivni (napf.
meziplodiny chrani vii¢i erozi ptidy, avSak na druhou stranu odebiraji z pudy vldhu). Pivodné
dobra myslenka je podle nich ne zcela vhodné aplikovana do praxe.

Na otazku, zda respondenti vnimaji Ceské zemédélstvi jako udrzitelné odpovédélo 43 %
zaporng. Jako diivody uvadéli nedostatecné stiidani plodin, chybéjici Zivo¢isnou vyrobu a s ni
i organické hnojivo, stale zhorSujici se stav pidy (nevyrovnand bilance Zivin a organické
hmoty), nedostatek chuti a motivace ménit zab&hlé zplisoby hospodateni a zkouset nové a
Casto zéaroven rizikové zplisoby hospodateni (nedostatek financi a nestabilita na trhu) a ne
zcela vhodné nastaveny systém dotaci zejména pro malé a stiedni podniky. O udrzitelnosti
Ceského zemédélstvi je presvédceno 37 % respondentti a 20 % nevi.

Vysledky Setfeni byly vyhodnoceny také podle vyméry zemédé€lskych podnikil za skupinu
do 500 ha z. p. a nad 500 ha z. p. Lze konstatovat, Ze ve vét§iné odpovédi nebyly mezi témito
skupinami vyznamné rozdily. Mezi respondenty z vétSich farem je vysSi podil téch, kteti
podporuji vystavbu zavlazovacich systémi (75 %) a rovnéz téch, ktefi zdiraziuji roli
zivociSné vyroby a upravu agrotechnickych postupit (88 % oproti 50 % respondentt
z menSich farem). Pro velké farmy se jevi byt klicovd finan¢ni podpora statu (63 %
respondentll proti 36 % z menSich farem). 60 % respondentl z velkych farem nepovazuje
souCasny stav cCeského zeméd¢€lstvi za udrzitelny. Toto tvrzeni podporuje jen 35 %

respondentl z farem mensich nez 500 ha z. p.

Diskuze

Zahrani¢ni zkuSenosti ukazuji, ze je zadouci brat v potaz postoje a znalosti zemédé€lct
pii zavadéni opatieni tohoto typu (Fucik et al., 2016). Zapojeni zainteresovanych subjektii
a vyzkumu jsou velmi uzitecnym ndstrojem pii vytvafeni moznosti adaptace, které piijme

mistni komunita zemédélcti. Pravé zemedélské podniky budou témi, kdo bude tyto metody



vyuzivat, a proto by znalosti mistnich zemédélcii mély byt zaclenény do dlouhodobého
planovani adaptacnich opatieni. V Australii organizace védeckého a primyslového vyzkumu
spole¢ného statu spolupracuji s venkovskymi zemédélskymi komunitami prostfednictvim
setkani zastupct zeméde€lskych subjektl, aby diskutovaly o vlivu variability klimatu na mistni
farmy. Zemédé€lci jsou v tomto piipad¢ aktivnimi Ucastniky rozvijeni adaptacnich feSeni.
Angazovanost zainteresovanych subjektll vede k vyssi odpovédnosti za feSeni a zemédé€lci
rychleji pfijimaji adaptacni strategie na svych farmdach. Partnerstvi mezi zainteresovanymi
stranami (zemédélci a védci) je proto nezbytné pro uspésny rozvoj a piijeti udrzitelného
fizeni, které by zeméd€lcim pomohlo najit optimdlni strategie (Lin, 2011). V ptipadé
provedeného Setfeni pomérné mala ochota k vyplnéni dotazniku jesté nemusi znamenat
nezajem o dané téma. Zemédélci, kteti se nad dotaznikem zamysleli a poslali odpoved
prokazali Siroké znalosti moznych opatieni ke zmirnéni dopadi zmén klimatu. Na druhé
strané je zarazejici urCité procento skeptickych odpovédi, pokud jde o ucinnost téchto
opatfeni.

Zemeédelské systémy jsou vysoce integrované a zemeédelci tudiz ziidkakdy méni vyrobni nebo
fidici postupy pouze kvili snizeni klimatickych a meteorologickych rizik. Rizeni rizik
spojenych s klimatickymi a meteorologickymi jevy tizce souvisi s dobfe zavedenymi postupy
udrzitelného zemddélstvi. Setfeni ukazalo, Ze zemédélci oéekavaji ze strany statu
a vyzkumnych organizaci vypracovani koncepci adaptacnich opatfeni a rovnéz podporu
odpovidajiciho poradenstvi.

ZkuSenosti ukazuji, Ze uplatiovani adaptacnich postupli je zahrnuto v Upravé stavajicich
strategii fizeni, podporach pro rozvoj venkova, planu piipravenosti na katastrofy nebo planu
udrzitelného rozvoje. Adaptace na zménu klimatu je tedy G¢innéj$i, pokud je zahrnuta v rdmci
komplexnéjSich strategii a pland, a to na rlznych urovnich (Altiery et al., 2015; Smit a
Wandel, 2006). Témér tietina respondenti ale méla proti sou¢asnému nastaveni systému
podpor vcetné greeningu vyhrady a povazovala jej Casto za kontraproduktivni.

| v naSich podminkach je rozhodnuti zemédélskych podnikatelti pfijmout dané opatieni silné
ovlivnéno schopnosti daného opatieni podpofit ekonomiku farmy. Ukazalo se, Ze nécktefi
zemédélci nevéii v ucinnost technologickych a ekosystémovych opatfeni ani Vv feSeni Gpravou
hospodaieni a ofekavaji zejména piimou financni pomoc stitu. V USA jsou prekdzkami
pro piijeti  diverzifikovaného zemédélstvi zejména rozSifené ekonomické podpory
pro zakladani monokultur, kdy intenzivni management pievaZzil podpory diverzifikovanych
faremnich systémii. Bylo zde také vénovano mnoho usili adaptovat zemédélstvi na klimatické

zmény prostfednictvim biotechnologii v podobé plodin tolerantnich k suchu, coz opét



podporuje zemédélstvi v drazSich a intenzivnich formach managementu. Dalsi rozsifenou
domnénkou zde je, Ze produkce biomasy je podstatné vétsi v systému monokultur nez v
systému polykultur. Tyto vSechny divody brani nebo zpomaluji pfijeti diverzifikovanych
zeméde€lskych systémt (Lin, 2011). U nas se pifidava jeSté¢ administrativni naro¢nost
a problematické vztahy k pade¢.

V ramci projektu LaPlaNt (Cejka, Fu¢ik, Stalnacke, 2018) byl zjistovan postoj &eskych
zemédélet k zemédelskému hospodareni a moznostem ochrany prostiedi. Zemédé€lci obecné
povazovali ochranu zivotniho prostiedi, ptidy i vody za dulezité, avSak dasledky svych aktivit
nevidéli, ¢i nechtéli videt, jak uvadéji autoti. V tomto vyzkumu bylo zjisténo, ze se zvySujici
se vymérou pudnich blokl statisticky vyznamné klesa povédomi zemédélcii o vlivech
zemédé@lstvi na zivotni prostfedi. Také vysledky v tomto ¢lanku prezentované¢ho vyzkumu
signalizuji rozdilné postoje na fadu otdzek v zavislosti na velikosti farmy. Aby byly zemé&d¢lci
ochotni pfijimat ochrannd opatfeni na zeméd¢lské pade, musely by se zlepsit vlastnické
vztahy k padé¢, které jsou zcela zasadni. Velky podil pudy je v najmu, coz tyto aktivity zna¢né
komplikuje. Je také zadouci zvySovat u zemédélci povédomi o mimoprodukénich funkcich
a zpusobech hospodatfeni v krajiné (Fucik et al., 2016). ZkuSenosti zahrani¢nich farmari
ukazuji, zZe proces uceni se (prostfednictvim semindit ¢i vlastnim experimentovanim)
a moznost vzajemn¢ sdilet své poznatky a zkuSenosti s ostatnimi farmaii jsou velmi dulezité
(Yang et al., 2007). Pro uspésné zavadéni opatieni je dilezitd jak motivace, tak povédomi
zemé&déleli o souvislostech mezi zemédé€lstvim a Zivotnim prostfedim. Vzhledem k tomu,
ze ochrannd opatfeni jsou casto navrhovana na zemédélské piadé ¢i na pozemcich
hydrologicky na ni navazujicich, je dulezité ztotoznéni se uzivateli téchto pozemkl s

navrhovanymi opatienimi (Fucik et al., 2016).

Zavér

Vysledky dotaznikového Setieni zaméfeného na hodnoceni pfistupu Ceskych zemédé€lct
ke klimatickym zménam a adapta¢nim opatienim na tyto zmény i pies nizsi pocet vyplnénych
dotaznikd prizkum pfinesly fadu podnétnych a zajimavych informaci. Dle vysledki
prizkumu se vSichni osloveni zeméd¢lci potykaji s extrémnimi meteorologickymi jevy, ale uz
ne vSichni se domnivaji, Ze Ize urcitym nastavenim systému zmirnit jejich negativni dopady.
Z jmenovanych navrhit vhodnych opatieni byla tato opatfeni viceméné shodna s opatienimi
obecné oznaCovanymi za vhodné zahrani¢nimi zdroji. Tyto zdroje Casto zduraziovaly
dulezitost agroekosystémi. Na zaklad¢ vyhodnoceni vysledkd je zfejmé, Ze pro ochotu

zemédé€lel prijimat adaptacni opatieni na zeméedélské pade jsou klicova ekonomika a ucinnost



opatfeni. Hlavnimi pfekdzkami jsou finan¢ni a administrativni naro¢nost a nekoncepcni
ptistup dotaci ke krajiné. Do pfipravy adaptacnich opatieni by se méli zapojit také zastupci

zemédélskych podnikd, véetné malych a stfednich podnikt.
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Summary

Agricultural systems face an unprecedented period of change resulting from global climate
variability. Current knowledge of climate change shows that these changes will affect both the
biotic (pests, pathogens) and abiotic (solar radiation, water, temperature) factors in
agricultural systems and thus threaten the production and sustainability of agricultural
systems. The variability of climate change is growing, and the resilience of agricultural
systems will also need to grow.

In the Czech Republic, the increase of temperature is expected, as well as the number of
summer and tropical days, the extension of the frost-free period, the shift in the beginning of
the growing season and the earlier emergence of crops. The rise in temperature will result in a
shortening of the phenological phases of the plants with a negative effect on yield. These
changes are already affecting and will significantly affect the life cycles of pests and their

predators and disease vector in the future. Growing crops at lower altitudes can be
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significantly threatened, especially on dry and light soils. A possible decline of production
potential in the maize and beet production areas is expected.

Adaptation is a key factor that will significantly impact the severity of climate change impacts
on food production. Adaptation in the context of humanity and global change is a process,
an action or a result in the system that can make that system better manage or manage change
and adapt to the changing conditions and thus the risks or opportunities of these changes.
The setting in an ecological-socio-economic system should respond to the current or expected
impacts of climate change. There are many forms and levels of adaptation. The adaptation
is a manifestation of adaptation capacity. The adaptation capacity is a way to reduce system
vulnerability and is defined as the ability of a system to adapt to climate change, mitigate
potential damage, seize opportunities or cope with consequences. The adaptation capacity
is greatly influenced by the social organization and agro-ecological function of the farming
systems. The systems that adapt quickly and easily have so-called high adaptability.
Vulnerability of the system can be defined as the risk of loss of biodiversity, soil, water
and productivity when an external negative event hits the system. Resilience is the ability
of a social or environmental system to absorb exceptional negative events, while maintaining
its organizational structure and productivity, and the ability to adapt to negative events
and changes after these events. Whether the external event will be risky depends
on the vulnerability of a community, the likelihood of the occurrence of the event, and its
extent and strength. Climate change bring both threats and opportunities.

The literature points, that is desirable to raise awareness among farmers of non-productive
functions and land management practices. The experience of foreign farmers shows that
the process of learning through seminars or by experimentation and the ability to share their
knowledge and experience with other farmers are very important. Both the motivation
and the awareness of farmers about the link between agriculture and the environment
is important for the successful implementation of the measures. Ownership relations to land
are crucial for taking protective measures on agricultural land by farmers. A large proportion
of the agricultural land is rented, which makes these activities very difficult. Given that
conservation measures are often proposed on agricultural land also identifying users of these
lands with the proposed measures is important.

Farming systems are highly integrated. Farmers rarely change production or management
practices solely to reduce climate and climate change or meteorological risks. Managing
the risks associated with climate and meteorological phenomena is closely linked to well-
established practices in sustainable agriculture. Farmers rarely decide on their activities



without considering a lot of questions, possible outcomes and desirable results. It is unlikely
the adaptation measures be accepted only because of climate change and as response
to the effects of climate change. The documented experience shows that the implementation
of adaptation practices is mostly included in the adaptation of existing management strategies.
These strategies are for example rural development support, disaster preparedness plan
or sustainable development plan. Thus, adaptation to climate change is more effective
if it is included in more comprehensive strategies and plans, at different levels. The decision
of the farms to take the measure is strongly influenced by the ability of the measure to support
the farm's economy.

This paper presents the results of a questionnaire survey aimed at gaining knowledge about
the approach of farmers in Czechia to climate change and adaptation measures for these
changes. Despite the lower number of completed questionnaires, the results of our
questionnaire survey provided number of interesting information. According to the survey
results, all farmers approached face extreme weather phenomena, but not everybody of them
believe that their negative effects can be mitigated by certain system settings. Farmers
mentioned proposals for appropriate measures. These measures were identical to those
generally referred as suitable in literature. Based on the evaluation of the results, it can be said
that the economy and efficiency of the given adaptation measure are crucial for the
willingness of farmers in Czechia to adopt adaptation measures on agricultural land. The main
obstacles are the financial and administrative difficulties and the subsidies with the non-
conceptual approach to the landscape.
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