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1 CIL METODIKY

Cilem této metodiky je predlozit odborné i laické vetejnosti souhrn poznatkli a doporuceni
o moznostech vyuziti ¢iroku jako alternativni plodiny pro vyrobu konzervovanych krmiv (silazi)
a jeho zatrazeni do krmné davky dojnic s cilem zachovat, popf. zlepsit stavajici iroven uzitkovosti.
Metodika ma poskytnout

e informace o agrotechnice péstovani ¢iroku, o moznostech jednosecného a dvouse¢ného
vyuziti z pohledu produkce nadzemni biomasy a obsahu zivin u vybranych odrtd ¢irokt.

¢ navod na konkrétni praktické zarazeni ¢iroku do osevniho postupu pro produkci objemnych
krmiv pro dojnice, vyrobu sildze a zafazeni do krmné davky dojnic tak, aby byla zachovana
stavajici uroven uzitkovosti stada a ekonomika vyroby miéka.

2 UVOD

S postupujici zménou klimatu je zemédé€lska vyroba vystavena mnoha vyzvam souvisejicim
s potiebou dlouhodobé zabezpecit dostateCnou produkci potravin pro vyzivu ¢lovéka, krmiv pro
vyzivu zvitat, ale i1 nepotravinaiské zeméd¢€lské produkce. Kromé toho nelze opomenout i
neprodukéni, ekosystémové funkce jako je napf. Udrzba krajiny. Adaptace na dopady zmény
klimatu spociva v opatienich, kterd umozni minimalizovat negativni dopady zmény klimatu na
ekonomiku, zemé&d€lstvi, Zivotni prostiedi a spolecnost, piipadné vyuzit ptilezitosti, které zmena
klimatu mize v lokalnim meéfitku pfinést. Pro UspéSnost adaptace je klicovy spravny vybér
vhodnych adaptacnich opatieni pro dany ¢as a misto, protoze dopady zmény klimatu se méni
v zavislosti na geografické poloze a Case (Adaptace zemédé€lstvi na zmény klimatu v podminkéach
CR, 2017). Jednim z adaptaénich opatfeni je i péstovani alternativnich plodin, které v obdobich
sucha a horka zajisti dostate¢nou produkci Cerstvé hmoty pro vyrobu objemnych krmiv pro
dojnice. Jednou z téchto plodin je ¢irok dvoubarevny [Sorghum bicolor (L.) Moench.], ktery
vynika vyssi odolnosti k suchu, kdy omezuje rist, ale nasledn¢ v pozdé€jSim, na vldhu ptihodném
obdobi, dokaZe regenerovat a pokradovat v ristu. Cirok je vhodny pro péstovani v suchem
ohrozenych oblastech, kde vykazuje vyssi index sklizné diky vyssi komplexni Gi€innosti vyuziti
vody (Zheng et al., 2024). Ma potiebu vody ve vysi 500-580 mm za rok a koeficient transpirace
(mnozstvi vody na tvorbu susiny) 150-310 L.kg™!' susiny (Assefa et al., 2010, Thapa et al., 2017).
Ve srovnani s ostatnimi obilninami je vysoce tolerantni k nedostatku vody diky dobie vyvinutému
kofenovému systému, schopnosti uzavirani pruducht, ale také i diky svinovani listd, které snizuji
transpiraci a metabolické procesy pii stresovych podminkach (Ajoudani et al., 2024). V suchém a
horkém letnim obdobi se u ¢iroku projevuje vyhoda C4 fotosyntézy, jejiz efekt ve srovnani s C3
plodinami spoc¢iva ve vyssi tvorbé nadzemni biomasy, kterou dosahuje 1 pii nizkém mnozstvi
vlahy. Diky vys$si odolnosti k suchu je ¢irok pii nedostatku srazek dokonce vyhodnéjsi neZ ostatni
C4 rostliny, jako je napi. kukufice (Hermuth and Kosova, 2017). U ¢iroku je také znam fenomén
¢asného ranniho kveteni, ktery chrani reprodukéni organy pred vysokymi teplotami (Zheng et al.,
2024). Rostliny jsou také velmi odolné proti $kiidctim a chorobam. Cirok, v porovnani s jinymi
hospodaisky vyznamnym plodinami, snasi i horsi pidni podminky, jako je naptiklad zasoleni a
nizké pH ptdy (Rodrigues et al., 2020).



V Evropé se Cirok péstuje predevsim na produkci biomasy pro krmné ucely a pro bioplynové
stanice, ve svété prevlada péstovani ¢iroku na zrno. V CR se ¢irok na pici péstuje zhruba na 6000
hektarech a na zrmo na 300 hektarech. Ciroky vynikaji dobrou silaZovatelnosti vzhledem
k optimalnimu mnozstvi vodorozpustnych sacharida, diky kterému se béhem fermentace vytvari
dostatecné mnozstvi kyseliny mlééné diilezité pro pokles pH a udrzeni kvality silaze (Rodrigues
et al., 2020). V soucasné dobé je u nas registrovano 14 odrtid na silaz a 1 odrtida na zrno (UKZUZ,
2025). Ve svété je mnohonasobné vice riznych odriid a hybridd. V dubnu 2025 bylo na polnim
dnu védct zabyvajicich se vyzkumem ¢iroku v organizaci ICRISAT (International Crops Research
Institute for the Semi-Arid Tropics) predstaveno vice nez 13 000 pokrocilych Slechtitelskych
inovaci (ICRISAT, 2025).

Mezi odridami Cirokl existuji i ¢iroky s BMR (brown mid rib) mutaci, kdy se u rostliny
objevuje ¢erveno-hnéda pigmentace hlavni zilky listu, kterd je viditelna i na dfeni stonku. Hybridy
s BMR mutaci jsou charakterizovany niz§im obsahem ligninu a vyssi stravitelnosti (Lauer, 2013).
U ciroku byl gen bmr-6 spojovan se snizenim aktivity cinnamylalkoholdehydrogendzy (CAD).
Alelické geny bmr-12 a bmr-18 snizuji aktivitu caffeic acid O-methyltransferazy (OMT). Oba
enzymy (CAD i OMT) jsou zapojeny do biosyntézy ligninu (Bout and Vermerris, 2003; Sattler et
al., 2009). V pici ¢irokil bmr-6 1 bmr-12 je stravitelnéjsi frakce NDF. Gen bmr-12 se jevi jako lepsi
nez gen bmr-6, pokud jde o mens$i negativni dopad na vynosy a vétsi pozitivni dopad na obsah
ADL (sniZeni) a stravitelnost vlakniny (Oliver et al., 2005).

3  VYUZITI CIROKU V PODMINKACH CR

3.1 Naroky na pudné-klimatické podminky

Cirok je ve srovnani s kukufici na ptidu pomémé nenaroény. To vytvaii prostor pro jeho
uspésné péstovani na mén¢ irodnych ptdach, a to i pis¢itych s ¢astymi piisusky, které zvlada Iépe
nez kukutice. Kofeny Ciroku zasahuji aZz do hloubky 150 cm, v propustnych ptdéach i hloubéji.
Nejlépe se mu dafi na stiedné tézkych, zahifevnych ptidach s dostatkem humusu a zivin, naopak
nevhodné jsou kyselé pudy (Weger et al., 2012). Dle Podrabského (2010) lze péstovat ¢irok na
vSech ptidach s vyjimkou piid tézkych, studenych a zamokienych, coz potvrzuji Kaczmarek et al.
(2013). Buschmann (2024) uvadi jako nejlepsi rozmezi pH pro ¢irok 6,0-7,5, jini autofi pak
uvadeji rozmezi 5,0-8,5 (Prazak, 2016).

Cirok ma znaéné naroky na teplo, optimélni teplota pro rist &iroku je v rozmezi 25-33 °C
(Petiikovéa a Weger, 2015). Pokud poklesne teplota v pribéhu vegetace na 10 °C, riist ¢iroku se
zastavi, rostliny Zloutnou, a tim se zhorSuje i opylovani kvétt (Kéra et al., 2005). Minimalni teplota
pudy pro kliceni je 12—15 °C, pfi které vzchazeni trvd 10—14 dnd. Na dozréani pottebuje ¢irok sumu
teplot 2500 az 3500 °C a délku vegetacniho obdobi bez mrazli v rozmezi od 120 do 180 dni
(Hermuth et al., 2012). Na nizké teploty je Cirok citlivy ve v§ech ristovych fazich, zvlasté v obdobi
vzchazeni a kveteni. Nékteré odriidy Ciroku jsou na teplotu méné narocné, jako napt. variety
technicum a sudanense (Hermuth et al., 2012). Dafi se jim 1 v takovych podminkach, kde kukufice

/////
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Naroky na vodu jsou u ciroku mensi nez u kukufice, pficemzZ nejvétsi naroky jsou ve fazi
sloupkovéani a metani, kdy vytvari nejvétsi mnozstvi biomasy. Ve srovnani s kukufici ma
dvojnasobné mnozstvi kofenovych vlase¢nic na jednotku hlavnich kotfenti a povrch listl je pokryty
slabou voskovou vrstvou, kterd omezuje vypar. Proto ¢irok potiebuje cca o 1/3 méné vody nez
kukufice a v extrémnim suchu mé schopnost piejit do klidového stavu a zaroven obnovit riist az
po pFichodu desté (Hermuth, 2020). Cirok se vyznacuje dlouhym vegetaénim obdobim, proto
vyuziva efektivné srdzky ve druhé poloviné léta, které nemtlize vyuzit ani kukufice. Podle
Pettikové a Wegera (2015) lze ¢irok uspésné péstovat i v oblastech s niz§imi srazkami, jen 400—
600 mm za rok.

3.2 Zarazeni do osevniho postupu

V osevnim postupu je ¢irok zatazovan velice podobné jako kukufice, tzn. na dobie
vyhnojené ptudy, pokud mozno i dobfe odplevelené, aby se zamezilo poSkozeni porostli v dobé
vzchdzeni a pocatecniho rastu, kdy je rust ¢iroku pomalejsi nez rast plevelt (Petiikova a Weger,
2015; Hermuth et al., 2012). Vzhledem k pozdnimu terminu seti ¢iroku lze vyuzit 1 predplodiny
sklizené pozdé€ na podzim. V jarnim obdobi (az do doby seti) je zapotiebi regulovat vzchazejici
plevele (opakované mechanicky nebo v kombinaci s aplikaci neselektivniho herbicidu). Cirok
nema zvlastni ndroky na ptedplodinu, v teplych oblastech mirného pasma se zatrazuje nejcastéji po
hnojenych okopaninach, luskovino-obilnych sméskéch, luskovinéch ¢i obilninach (Hermuth et al.,
2012). V soucasnosti nabyva na vyznamu technologie péstovani dvou plodin (ozimé Zito - ¢irok ¢i
kukufice setd) na jednom pozemku v jednom roce, tzv. ,,dudlni systém*, ktery v nepftiznivych
letech muze stabilizovat produkci objemnych krmiv (napf. jako ndhrada vojtéskové sendze).
Kromé péstovani zita za ucelem sklizné a produkce krmiv 1ze vyuzit ozimé Zito jako meziplodinu
(at’ jiz v Cistosevu €i ve smési s jinymi druhy). Porost meziplodiny poskytuje pokryv pidy (od
podzimu do jara) a mize omezit erozi pudy (Kaspar et al., 2001), zatimco vyprodukovana biomasa
se podili na zlepSeni mnozstvi organické hmoty v ptidé (Kaspar et al., 2006; Pazdera et al., 2023a;
Pazdera et al., 2023b), omezeni ztrat zivin z pudy, ale také zlepSeni infiltracni schopnosti diky
prokotfenéni pudy (Krueger et al., 2011; Herbstritt et al., 2022).

3.3 Pfiprava pudy

Pti péstovani ¢iroku lze vyuZit jak klasickou technologii zpracovani pidy s orbou, tak i rizné
varianty minimalizac¢nich technologii, kdy je omezena hloubka zpracovani pidy a orba je
nahrazena kyptfenim (pouzivaji se radlickové ¢i talifové kypftice). Zakladni pfiprava pidy se
provadi podle pfedplodiny. U piedplodin zanechavajicich strnisté¢ (obilniny, luskoviny) se po
sklizni provede podmitka. Poté na podzim nasleduje orba (stfedné hluboka; 18-24 cm), kterou lze
zapravit i chlévsky hntij. Na jafe se provede urovnani povrchu pidy (smykovani a vla€eni branami)
a nasleduje vlastni pfedsetova piiprava ptidy. Vzhledem k pozdnimu terminu seti je zapotiebi
piedsetovou piipravu zpravidla zopakovat, predevSim z divodu mechanické regulace vzeslych
plevell a pfipadné€ z diivodu odstranéni ptidniho skraloupu.



3.4 Seti

Optimalni teplota pro kliceni Ciroku je 12—-15 °C, proto se vysev provadi zpravidla od
poloviny kvétna do poc¢atku cervna, kdy je ptida v hloubce seti dostate¢né prohtata a jiz nehrozi
pozdni jarni mraziky. Jak uvadi Hermuth (2020), mezifddkova vzdalenost zavisi na druhu
pestovaného Ciroku a jeho vyuziti. Obecné se sudanska trava, hybridy ¢iroku a stidanské travy a
n¢které vicesecné odridy ¢iroku (napt. RUZROK) vysévaji do uzsich fadki (10-25 cm), podobné
jako obilniny. Zrnové, cukrové a kombinované Ciroky se pak vysévaji do Sirokych fadkt (40-75
cm).

Dalsi agrotechnické operace se pak odviji od zplsobu zaloZeni porostu. Vysev ciroku
v podminkach Ceské republiky je mozné provadét nkolika zpiisoby, bud’ do zpracované pidy po
klasické ptiprave setového lizka, do strnisté, nebo do ukonceného porostu meziplodiny (mulce).
Kazdy zplsob zalozeni porostu ma své specifické agrotechnické pozadavky. K vysevu jsou
nejvhodnéjsi pfesné seci stroje pro vysev kukufice (Ciroku), které umoznuji rovnomérné ulozeni
semen v fadku. V tomto ptipadé¢ miizeme precizné nastavit vysevek, zpravidla v rozmezi 200-350
tis. semen na hektar. Alternativné lze vyuzit seci stroje pro vysev obilnin. Hloubka seti je 3—5 cm.

Pfi vysevu do zpracované pudy se po podzimni orbé na jafe pfipravi setové lizko, se
stejnymi parametry jako pro kukufici (lehce utuzené dno, v misté uloZeni osiva jemnéjsi frakce
pudy a hrubsi frakce na povrchu). Kvalitng€ ptipravené setové 1izko umoziuje rovnomeérné ulozeni
semen v pidnim profilu a jejich nasledné vyrovnané vzchazeni. Tento zptsob poskytuje rostlindm
dostatek prostoru a svétla od pocatku vegetace. Nevyhodou je, ze vysev ¢iroku do zpracované
pudy muize vést k omezeni dostupné pidni vlahy, jelikoz ptida zastava od zimniho obdobi bez
ochranné¢ho pokryvu, a tim je vystavena intenzivnéjSimu vyparu, coz mize negativné ovlivnit
nasledné vzchazeni i pocatecni rust rostlin. U této technologie je vhodné po zaseti pozemek uvalet
valci cambridge. Valenim se utlaci ptida v hloubce zasetych semen a tim se zabezpeci ptivod vody
k sementim z hlubsich vrstev pudy. Valeni po seti se v pfipadé pouziti vhodného seciho stroje
s pritlaénymi kotouc¢i neprovadi.

Ptimy vysev cCiroku do strni§t€ obilnin, napt. ozimého Zzita, se pouZziva v systémech
pudoochranného zpracovani pidy (No-till). Pfinasi fadu environmentalnich i produkénich vyhod.
Zbytky po sklizené obilnin¢ tvofi na povrchu pidy mul¢, jenz omezuje ztraty pudni vldhy
odparem, chrani padu pfed pfimym ucinkem destovych kapek, vétrem a zlepSuje infiltracni
schopnosti piidy. Diky pfitomnosti rostlinnych zbytkii se rovnéz omezuje tvorba pldniho
Skraloupu, zvySuje se biologickd aktivita v pudé a dochdzi k dlouhodobému zlepSeni pldni
struktury.

Vysev ¢iroku do meziplodiny je zpusob, jak vyuzit meziplodinu z ptedchoziho roku jako
ochranu pudy proti erozi a plevelim a zaroven zlepsit jeji vlastnosti. Lze vyuZit rizné druhy
meziplodin péstovanych ve smési, jak strniskové, tak ozimé. Dilezité je ukonceni porostu
meziplodiny (zastaveni v rastu) v pribéhu zimy nebo na zacatku jara, bud’ mechanicky, nebo
s vyuZzitim herbicidu.



3.5 VyzZiva a hnojeni

wev

na vynosu suché hmoty z jednotky plochy (Hermuth et al., 2012). Ve srovnani s kukufici vSak
¢irok spotiebuje cca 3/4 celkové potreby dusiku.

Cirok ma naopak vysii naroky na kationty nejvyznamngjsich makrozivin, zejména Mg**,
Ca?" a K* (Podrabsky, 2017). Stejné jako kukuftice &irok dobfe vyuzivé Ziviny ze statkovych hnojiv.
Kara et al. (2005) doporucuji davky 100-150 kg.ha' N, 30-70 kg.ha! P,Os, 60150 kg.ha'! K,0,
30-50 kg.ha! Caa 15-30 kg.ha! Mg.

Pocatecni rust Ciroku je pomaly, a proto je nizky i odbér zivin. Doporucuje se tedy pouziti
hnojiv s pomalym, ale plynulym a trvalym uvoliiovanim zivin vzhledem ke zminénému pomalému
pocateCnimu ristu. Vhodné jsou statkovd hnojiva, ktera lze aplikovat na podzim ve formé
chlévského hnoje (30-50 tha') ¢i pred setim formou kejdy, ptipadné i vyuziti meziplodin
pestovanych na zelené hnojeni. Bogan (2014) uvadi jako vhodnou moznost hnojeni pouziti
digestatu (20-30 t.ha!), jest& pred setim s naslednym zapravenim.

Aplikace dusiku k ¢iroku se provadi nej€astéji pred setim a za vhodné hnojivo je povazovana
mocovina zapravena do piidy predset'ovou ptipravou pidy, aby nedochéazelo k volatilizaci (Milos,
2025). Pro sniZeni rizik ztrat lze vyuzit mocovinu s inhibitorem ureazy (Urea*®!). Inhibitory
uredzy mohou vyznamné redukovat ztraty amoniaku do atmosféry, zlepsit vyuZitelnost dusiku
z amidické formy, redukovat poSkozeni semen pfi klieni a vzchazeni rostlin a také snizit Gnik
amoniaku do ovzdusi (Watson, 2005; Chen, 2008). Podle Rizka a PiSanové (2007) pouZzivani
dusikatych hnojiv na bazi mocoviny s inhibitory ureazy piinasi nejvétsi efekt pii jarni aplikaci
vysSich davek dusiku na poc¢atku vegetace rostlin, zejména v oblastech s Castymi jarnimi pfisusky.
Razek et al. (2006) uvadéji, ze uplatnéni dusikatych hnojiv s inhibitory uredzy umozni
v zemédelské praxi pouzivat nové technologie pti zakladani porosti zemédélskych plodin a jejich
hnojeni, které budou efektivnéjsi a Setrnéjsi k zivotnimu prostiedi (ptidoochranné technologie,
Strip-till atd.). Tento pfistup je také v souladu s platnou legislativou, ktera zakazuje plosSnou
aplikaci mocoviny bez inhibitoru uredzy bez zapraveni do pudy. Do vzrostlého porostu mizeme
aplikovat DAM 390 pfi pleckovani. Zajistime ptisun dusiku v dob& vegetace a podpotime tvorbu
nadzemni biomasy. Hnojeni provadime ve fazi 6. listu.

3.6 Regulace pleveld

Pocatecni rist Ciroku je v prvnich 4 az 5 tydnech (podobné jako u kukufice) pomaly a jeho
konkuren¢ni schopnost je nizk4 (Hermuth et al., 2012). V této kritické dob¢ je nutné udrzet porost
¢iroku v bezplevelném stavu.

Mechanické regulace zapleveleni Ciroku do vysky porostu 10—12 c¢cm (bez ohledu na Sitku
radkl) spoc¢iva v pouziti prutovych bran. Ty pouzivame v dobé¢, kdy jsou rostliny dostatecné
zakofenéné v pudg, abychom porost neposkodili. Uginek je zavisly na piitlaku prutd, pojezdové
rychlosti a vlhkosti pidy. Dale hraje podstatnou roli druh plevele a také intenzita zapleveleni.
V zavislosti na druhu plevele je moZno sniZit zapleveleni vla€enim o 40-80 %. Vlaceni rovnéz
provzdusnuje povrch plidy a narusuje ptipadny ptidni Skraloup. Jak uvadi Hermuth et al. (2012),

10



prokypteni povrchové vrstvy ornice je dalezité z hlediska ochrany porostu proti pozdnim jarnim
mrazikim, protoze prokypfeny povrch pomaleji vyzatuje teplo.

V ptipadé¢ potieby lze v pozd¢&jsi rustové fazi u Ciroku péstovaného pii vétsi meziradkove
vzdalenosti (45 cm a vice) vyuzit mezifadkovou kultivaci (pleCkovani), pti které se pida prokypfi
a podiezavaji se plevele, rostouci mezi fadky ¢iroku. Pleckovani je mozné provadét do faze, kdy
vyska porostu umozni prejezd techniky (vyska ramu plecky ¢i svétla vyska traktoru). S vyuzitim
smart-technologii a navigace klesa riziko poskozeni plodiny.

Herbicidni oSetfeni se provadi primarné v pocate¢nim rastu ciroku (Petiikova a Weger,
2015). V pozd¢jsich féazich rtstu, kdy dochdzi k rychlému zapojeni tadki, je konkurenéni
schopnost Ciroku vysoka a uplatnéni plevell nizké.

K regulaci dvoudéloznych druhti jsou povoleny podle registru ptipravkid na ochranu rostlin
ptipravky Bandur (premergentné), Bandur 600 SC (premergentné, postemergentn¢), Banvel 480
S (postemergentné) a Dicamba 480 SL (postemergentng). U¢inné latky uvedenych herbicidi jsou
aclonifen (600 g.1'") a dicamba (480 g.I'").

K regulaci jednoletych jednodéloznych (citlivé jsou béry, jezatka kuii noha, ¢irok halepsky,
lipnice ro¢ni a rosic¢ka krvava) i dvoudéloznych pleveli je mozné pouzit ptipravek Frontier Forte
(premergentné, postemergentné). U¢innou latkou je dimethenamid-P (720 g.I'").

3.7 Vynosy a nutri¢ni charakteristika ¢iroku

Vynos ¢irokové pice je ovlivnén mnoha faktory. Patii mezi né pidni podminky, prib&h
pocasi, stafi porostu nebo hnojeni a obsah zivin dostupnych pro rostliny. Primérné se vynosy
susiny u vétsiny odrtid ¢iroku pohybuji okolo 14,0-15,1 t.ha™! (Miron et al., 2005). Habyarimana
et al. (2004) ve své studii dokonce uvadi vynos suSiny cCirokové biomasy pii optimalnich
podminkach 23 tha™. Obsah susiny v &erstvé sklizené hmoté& ¢iroku se pohybuje od 250 do 280
gkg!. Nejniz$i obsahy suSiny maji BMR odriidy ¢iroku, kde se hodnoty pohybuji okolo
255 g.kg! (Miron et al., 2007).

Silazni ¢iroky se vyznacuji vysokym obsahem vodorozpustnych cukrd (WSC). V porovnani
s kukufici (59 g.kg! WSC) dosahuji ¢iroky hodnot 162 g.kg! WSC a u BMR odriid 120 gkg!
WSC (Miron et al., 2007). Diky niz8i koncentraci Skrobu v porovnani s kukutici mé ¢irok 1 niz$i
koncentraci netto energie laktace (NEL), v priméru 5,5-5,7 MJ NEL.

Obsah ligninu u odrid s BMR 6 a BMR 12 mutaci byl statisticky prokazatelné nizsi (p <
0,05) 028 % v porovnani s odridami bez BMR mutace. Zaroven cirok s BMR 12 mutaci
vykazoval niZsi obsah ligninu nez ¢irok s mutaci BMR 6 a tento rozdil byl staticky vyznamny v
pozdgjsich stadiich ristu. Ciroky s mutaci BMR 12 také vykazovaly nejvyssi obsah dusikatych
latek, ten ale nebyl statisticky prikazny mezi BMR 12 a BMR 6 (Li et al., 2015).

Ve vyzivé prezvykavceil je velmi vyznamnd slozka NDF (neutrdlné detergentni vlaknina).
NDF hraje klicovou roli v travicim procesu ptrezvykavci, protoZe ovliviluje piijem krmiva,
bachorovou fermentaci a vyuZiti Zivin (Shi et al., 2023). Jedna se o nerozpustnou ¢ast rostlinnych
bunék a tvofi ji tii slozky — celul6za, hemiceluldza a lignin. NDF ovliviiuje plnivost krmiva. Cim
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vyssi koncentrace NDF je v krmné davce skotu, tim méné krmiva muaze zvife piijmout (Mitrik,
2018). Bachorové mikroorganismy vytvareji z NDF zdroj energie pro piezvykavce. Proto je
dualezity optimalni obsah NDF v krmivech pro skot, zejména pro dojnice. Pfili§ vysoky obsah NDF
snizi pfijem suSiny objemnych krmiv, coz vede k doplnéni drazSimi jadrnymi krmivy. Mitrik
(2018) uvadi, ze hoveézi dobytek je schopen piijmout 1200 g NDF na kazdych 100 kg zivé
hmotnosti. Shi et al. (2023) dosahli nejlepSich vysledkl u holstynskych krav s 28 % NDF v krmné
davce. V jejich pokusu méla krmiva s 25 % a 34 % NDF negativni vliv na pfijem krmiva,
bachorovou fermentaci a mléénou produkei. V Cirocich se hodnoty NDF obvykle pohybuji od 530
do 570 g.kg! susiny, hodnoty acido-detergentni vldkniny (ADF) mivaji rozmezi 250411 gkg’!,
hemiceluléza 250270 g.kg™!, celuldza 240-260 g.kg'! a lignin 44-67 gkg' (Miron et al., 2005).
popela se pohybuje od 72,2 g.kg™! susiny az do 90 g. Vyssi obsah popela (90,2 g) maji BMR odrtdy
¢iroku.

Nizky obsah dusikatych latek byvd mnohdy pricinou zavrhovani ciroku evropskymi
zemédé€lci. Miron et al. (2005, 2007) udavaji obsah dusikatych latek (NL) v rozmezi 50,7-58,3
gkg!. Vyssich hodnot NL lze dosahnout hnojenim. Kladny vliv hnojeni dusikem na obsah NL
potvrzuji Analco-Cisneros et al. (2020), ktefi naméfili 5,83 % NL u nehnojené varianty a 7,83 %
NL u hnojeného porostu (p < 0,05). Hnojeni zlepsilo i vynos ¢erstvé hmoty a zvySilo obsah NDF.
Nariist NL u ¢iroku byl prokazan do celkové davky 160 kg.ha! N, kdy pti tomto hnojeni mély
rostliny nejvyssi obsah NL. VéEtsi mnozstvi dusiku jiz nemélo statisticky prokazatelny vliv na
mnozstvi NL v porostu (Bartzialis, 2021). U rostlin ¢iroku dochdzi ke snizovani obsahu NL
s rostouci vegetacni fazi (Browning and Lusk, 1967). Vhodné obdobi pro sklizen s vysokym
obsahem NL je obdobi pted nebo béhem metani. Z tohoto diivodu se jevi vhodnéjsi dvousecny
zpisob sklizné ¢iroku, kdy 1ze ziskat Zivinové hodnotné&;jsi a stravitelngjsi pici. Vicesecné vyuZiti
je vhodnéjsi 1 v ptipadé sklizné Ciroku na silaz uréenou ke krmeni skotu. Porost se sklizi ve
vegetacni fazi pred zacatkem kveteni, kdy ma silaz lepSi vyzivovou hodnotu. Takto sklizené
rostliny maji niz$i obsah susiny. Je proto nutné je nechat zavadnout na susinu alespoii 25 %. Cirok
je mozné silazovat pii nizsi susin€ nez jiné plodiny, protoze vyborné vaze vodu a je tak nizsi riziko
odtoku silaZnich st'av. Rostlinna hmota se nechava zavadat pouze kratkodobé, aby se pfedeslo
pfiliSnym ztratdm Zivin na poli. Pfi opétovném nahrnovani hmoty hrozi zneciSténi zeminou
(Hermuth et al., 2012). Pro silaZovani ¢i pastvu jsou nejvice vhodni kiiZenci Ciroku obecného
(dvoubarevného) a sudéanské travy, méné vhodny je Cirok cukrovy a zrnovy ¢irok se vyuziva
nejméné. Hybridy vzniklé kiiZenim ¢iroku dvoubarevného a sidanské travy se vyznacuji vysokou
produkci kvalitni biomasy, ktera se snadno silaZzuje pro svij vysoky obsah hemiceluldzy a lehce
rozpustnych cukrll (Loucka a Homolka, 2013).

3.8 Vyuziti ¢irokovych silazi ve vyziveé dojnic

Cirok se v podobé &irokovych silazi vyuziva ve vyzivé dojnic jiz od poloviny minulého
stoleti (Owen et al., 1957). Primarné byla ¢irokova silaZ vyuzivana jako nahrada kukufi¢nych
silazi, a to zejména ve stfedozapadnich a rovinatych oblastech USA, kde byla kvili klimatickym
podminkam limitovana produkce kukuficné silaze. S postupujici klimatickou zménou se oblasti,
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v nichz je produkce tradi¢nich plodin pro vyrobu objemnych krmiv ohrozena, rozsifuji i na mnoha
tizemi Evropy a vyjimkou neni ani CR. Nicméné vyuzZiti &irokovych silaZi ve vyzivé dojnic u nas
zatim neni piili§ rozsifené. Pii vyrobé Cirokové sildze je konzervovana cela rostlina a nutri¢ni
hodnota vysledné silaZze je ovlivnéna jejim slozenim, které je dano varietou Ciroku (zrnovy,
cukrovy, silazni, ¢irok x sudanskéa trava) a od toho se odvijejiciho vegetacniho stadia rostliny pfi
sklizni a pouzitou technologii silazovani.

Z hlediska obsahu zivin mohou byt ¢irokové sildze vhodnou alternativou k nékterym
tradiénim krmivam, jako jsou kukufi¢né nebo travni sildze, protoze maji srovnatelny obsah NL.
Naproti tomu maji vyssi obsah ADF, NDF a ligninu ve srovnani s kukuficnymi sildézemi (Bernard
a Tao, 2015; Khosravi et al., 2018). Popsana u nich byla i snizena stravitelnost NDF ve srovnani
se silazi kukufi¢nou (56,4 vs. 59,1 %; Oliver et al., 2004). ZlepSeni ve stravitelnosti NDF lze
dosahnout vyuzivanim BMR hybridi, které maji snizeny obsah ligninu (Widodo et al., 2025). Bylo
zjisténo, ze pti pouziti BMR hybridt se zvysi stravitelnost NDF o 10-13 % (Aydin et al., 1999;
Oliver et al., 2004). Meta analyza dat pak ukazala, ze silaze z BMR ¢irokti jsou co do nutri¢ni
hodnoty a vlivu na uzitkovost dojnic srovnatelné s kukufi¢nymi sildzemi a maji i obdobnou
stravitelnost NDF (Sanchez-Duarte et al., 2019).

U cirokl sklizenych ve stddiu mlécné az mlécn€ voskové zralosti, je pak dileZita
1 stravitelnost Skrobu, protoZe je ovlivnéna sloZenim zrna. Pokud je zrno ¢iroku neporuSené, jeho
oplodi slouzi jako fyzicka bariéra pro traveni Skrobu obsazeného v endospermu. Pro bachorovou
mikrofloru predstavuje obtizné piekonatelnou bariéru, pres kterou neni schopna efektivné
proniknout. To dokldda i degradovatelnost suSiny stanovend metodou in sifu po 48 hodinach
inkubace v bachoru, kterd byla u neporusené¢ho ¢irokového zrna pouhych 19 %, zatimco po
mechanickém naruSeni zrna doséhla témét 100 % (McAllister et al., 1990). Z toho vyplyva, Ze pfi
silaZovani téchto Ciroki je nutné technologii volit tak, aby dochdzelo k mechanickému naruseni
zrna, coz muze byt v provoznich podminkach ¢asto obtizn¢ dosazitelné (McCary et al., 2020).
Dalsi faktor, ktery ovliviiuje stravitelnost Skrobu ¢irokového zrna je morfologie jeho endospermu.
Endosperm je tvofen Skrobovymi zrny obklopenymi proteinovou matrici s proteinovymi télisky,
v nichZ jsou ulozené zéasobni bilkoviny, kafiriny. Kafiriny, se fadi mezi prolaminové bilkoviny,
které jsou zna¢né rezistentni k protedzam a tim 1 hlife stravitelné. Diky témto vlastnostem piisobi
kafiriny jako fyzikalné-chemicka bariéra, ktera brani traveni Skrobu u pfezvykavci. Diky tomu je
degradovatelnost Skrobu ze zrna ¢iroku niz8i nez u jinych druhl obilovin, napf. u kukufice,
jecmene nebo pSenice (Herrera-Saldana et al., 1990).

Vétsina zahrani¢nich praci studujicich vyuziti €irokovych silazi ve vyzivé dojnic byla
provedena na holstynskych dojnicich a zamétuje se na porovnani nutri¢ni hodnoty s kukufi¢nou
silazi, kterou ma ¢irokova silaz primarn¢ nahrazovat. Je ale popsana i ndhrada vojtéskové sendze
(Amer et al., 2012) nebo silaze ze smésky krycich plodin (Florit et al., 2025). Protoze obsah zivin
v ¢irokovych silaZich neni plné ,.kompatibilni* s obsahem Zivin v kukuficnych silaZich, popf.
jinych krmivech, proto je tifeba pii sestavovani krmnych davek zohlednit tyto rozdily a chybéjici
ziviny vhodné doplnit. Ve védeckych studiich byl castym dopliikem k ¢irokové silazi napf.
kukufi¢ny Srot (Colombini et al., 2012). ZvySeny obsah NDF u cirokovych silazi pak byl
v kemnych dévkach kompenzovany snizenim podilu jinych krmnych komponent s vySSim
obsahem NDF, napf. pSeni¢nych otrub, slamy nebo vojtéskového sena (Cattani et al., 2017;
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Khosravi et al., 2018). Ve vysledcich je pak tfeba rozliSovat, jaké variety ¢iroka byly pouzivané a
zda se jedna o CasteCnou nebo celkovou nahradu zvoleného krmiva.

V ptipadé¢ zkrmovani silazi z cukrového Ciroku (Sweet Sorghum) byl ve vétsSing studii
pozorovany pokles v piijmu suSiny a projevil se zejména kdyz podil ¢irokové sildze ptesahl 50 %
(Lv et al., 2023; Nascimento et al., 2008). Podobné tomu bylo i s dojivosti. Pfi niz§im podilu
nahrady (do 50 %) nebyla dojivost ovlivnéna (Ran et al., 2021), pti ndhradé€ 50 a 75 % kukuficné
sildze silazi ¢irokovou doslo ke zvyseni produkce mléka (Lv et al., 2023) s naslednym sniZenim
dojivosti pti 100% nahradé kukufti¢né silaze (Nascimento et al., 2008). Casto byl popsan zvyseny
obsah tuku v mléce a minimalni vliv na obsah bilkovin v mléce.

Zkrmovani ¢irokovych silazi ze zrnovych ¢irokt (Grain Sorghum) nemélo vliv na piijem
susiny krmné davky (Colombini et al., 2012) nebo ho mirn¢ zvysilo (Nascimento et al., 2008),
dojivost a obsah slozek bud nebyly ovlivnény vibec (Colombini et al., 2012) nebo byl
zaznamenany pokles v denni produkci mléka a snizeny obsah bilkovin bez negativniho vlivu na
obsah tuku (Nascimento et al., 2008).

Jako silazni ¢iroky nebo také picninové (Forage Sorghum) jsou ozna¢ovany odridy ¢iroku
dvoubarevného (Sorghum bicolor L.) nebo kitizenci ¢iroku dvoubarevného se sudanskou travou
(Sorghum bicolor x Sudangrass). Pi 100% substituci kukufi¢né silaze silazi ¢irokovou piijem
susiny nebyl ovlivnény viibec (Cattani et al., 2017; Khosravi et al., 2018; Oliver et al., 2004) nebo
byl jen mirné (neprikazné) nizsi (Colombini et al., 2012; Grant et al., 1995). VSechny zmifiované
studie s vyjimkou jedné (Khosravi et al., 2018) pak udavaji u dojnic snizenou produkeci mléka.
Pokud jde o obsahové slozky mléka, byva casto popisovan niZsi obsah tuku (Grant et al., 1995;
Oliver et al., 2004; Zhang et al., 2024), poptipadé€ i niz$i obsah bilkovin (Grant et al., 1995; Miron
et al., 2007).

K dispozici je rovnéz jedna studie, kterd porovndvala 100% substituci silaze ze
smésky krycich plodin, kterou tvofilo tritikale, oves, pSenice a vikev, Cirokovou silazi. Tato
nahrada neméla vliv na pfijem susiny, dojivost nebo obsah slozek (Florit et al., 2025).

Nejvice studovanymi ¢irokovymi sildZemi jsou ty vyrobené¢ z BMR hybridd. VétSina studii,
které C¢irokové BMR silaZze u dojnic testovaly nezaznamenala negativni vliv na pfijem suSiny.
Vétsina studii také popisuje, Ze silaze z BMR ciroki, jako 100% nahrada kukufiénych silazi
neovlivnily produkci ml¢ka a obsah slozek (Colombini et al., 2010; Grant et al., 1995; Oliver et
al., 2004), v nékterych pracich byl ale zaznamenany vyss$i obsah tuku v mléce (Bernard a Tao,
2015; Miron et al., 2007; Yang et al., 2019).

Z vyse uvedeného piehledu vyplyva, Ze se dosavadni oveéfovani Ciroku, jako alternativni
plodiny pro vyrobu silazi v dasledku globélnich zmén klimatu, soustfedilo na nahradu za
kukuficnou sildz podle potieb farmaii v nékterych castech svéta (USA, Italie apod.).
V podminkach CR se spi§e po¢ita s ¢iroky jako s alternativni doplitkovou plodinou, kterou bude
mozné vyuzit na doplnéni krmnych davek pti sniZzené produkcei dalSich b&ézné péstovanych plodin
na vyrobu konzervovanych krmiv, napf. trvalych travnich porostl nebo pfi jejich zhorSené kvalité
zapticinéné klimatickymi zménami. V této souvislosti Pfikryl a Dvofacek (2010) doporucuji
pfidavat ¢irokové silaZe do krmnych davek dojnic v mnozstvi 8—10 kg, nebot pfi tomto mnoZstvi
jsou pozitivn¢ ovlivnény také mlécné slozky a nedochazi k redukci celkového piijmu susiny.
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3.9 Rizika spojend se zkrmovanim ¢irokovych silazi
Dusi¢nany a dusitany

Dusik je pro rostliny esencialni zivinou nezbytnou pro jejich rast a vyvoj, je ale také uzce
spojen s adaptacemi rostlin na rizné abiotické stresory. Rostliny pfijimaji N ve dvou hlavnich
forméach, v podob& dusi¢nanti (NO*) a v podobé amonnych ionti (NH*") (Ye et al., 2022).
Za béznych podminek dochdzi k pribézné metabolické pfeméné dusicnani. Za zhorSenych nebo
nevhodnych environmentalnich a agrotechnickych podminek, jakymi jsou napiiklad
dlouhotrvajici sucho, silné¢ mrazy nebo vysoka aplikace dusikatych hnojiv, vS§ak muize dojit
ke zvySené akumulaci dusi¢nani v rostlindch. U nékterych rostlin byla popsana schopnost vice
akumulovat dusi¢nany nez u jinych rostlin. Tuto schopnost maji pfedevSim plevelné rostliny.
Z béznych zemeédélskych plodin, které akumuluji dusi¢nany v mnozstvi, které mtize byt pro
ptezvykavce toxické, je tieba zminit oves, jeCmen, kukufici, sdju, slune€nici, pSenici nebo Cirok
(Risk Assessment of Nitrate and Nitrite in Feed | EFSA, 2020)

Ptezvykavci dokazi efektivné vyuzivat dusi¢nany piijaté v krmné davce jako zdroj N pro
tvorbu mikrobidlniho proteinu. Primarni cestou pfemény dusi¢nanil v bachoru je dvoustupniova
bakteridlni metabolickd pfeména, v niz se dusi¢nany nejprve redukuji na dusitany, které se mohou
hromadit jako meziprodukt, nezZ se nakonec redukuji na amoniak, ktery pak bachorové
mikroorganismy vyuzivaji pro tvorbu mikrobidlniho proteinu (Latham et al., 2016). Pokud ptijem
dusi¢nanii z krmiva (a vody) pievySuje metabolickou kapacitu bachorové mikroflory, jsou
dusi¢nany 1 vzniklé dusitany absorbovany ptes sténu bachoru do krve. Dusi¢nany nejsou toxickeé
a z krve se recykluji zpét do stfeva, vylucuji se moc¢i nebo se zaclenuji do dalSich metabolickych
procest (Gilchrist et al., 2010). Dusitany vSak toxické jsou. V krvi se vazi na hemoglobin
v erytrocytech, kde méni Fe** na Fe**, ¢imz vznikd methemoglobin, ktery ale neni schopny
pienaset kyslik. To vede k nedostatku kysliku v tkadnich, ktery je spojeny s mnoha klinickymi
pfiznaky, jako je hnédé zbarveni krve, cyandza, hypoxémie, zrychlend srde¢ni ¢innost, dusnost,
nekoordinované pohyby, svalovy ties, bezvédomi, nédhly kolaps a smrt (Risk Assessment of Nitrate
and Nitrite in Feed | EFSA, 2020).

Je obtizné stanovit bezpecné urovné piijmu dusi¢nani a dusitant kvuli fadé faktort
ovliviwyjicich jejich potencidlni toxicitu. Mezi tyto faktory patii druh krmiva a zplsob jeho
piipadné konzervace (Cerstva pice, seno, sildze), celkovy denni pfijem krmiva, resp. dusi¢nanti
v krmivu, aktivita bachorové mikrofléry a jeji metabolickd kapacita redukovat dusi¢nany
a dusitany a doba retence krmiva v bachoru. Toleranci pieZvykavci, zejména ovci, k dusicnaniim
muze zvysit 1 adaptace bachoru, ke které dochéazi pfi postupném zvySovani jejich dennich davek
(Risk Assessment of Nitrate and Nitrite in Feed | EFSA, 2020). Obecné¢ se udava, ze hladiny
dusi¢nanii v rozmezi od 0,5 do 1 % suSiny v rostlin¢ jsou potencialné toxické pro prezvykavce.
Hladiny dusi¢nanti vyssi nez 1 % suSiny jsou povazovany za nebezpecné (Heuzé et al., 2015;
Yaremcio, 1991). Mnohem lepSim indikatorem stupné¢ intoxikace dusi¢nany je procenticky podil
methemoglobinu z celkového hemoglobinu. Na zaklad¢ téchto hodnot EFSA (Risk Assessment of
Nitrate and Nitrite in Feed | EFSA, 2020) stanovila hodnotu dusiénani 64 mg.kg! télesné
hmotnosti za den jako prahovou hodnotu pro dospély skot (stejnou hodnotu Ize pouzit i pro
laktujici dojnice, telata a malé ptezvykavce). Tato hodnota odpovidd 10 % methemoglobinu
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(z celkovému hemoglobinu) v krvi a dochéazi pti ni k vyskytu prvnich klinickych ptiznakt
intoxikace dusi¢nany. Podle evropské smérnice 2002/32/ES byl pro krmné suroviny (s vyjimkou
silaZe) stanoven maximalni obsah dusitanii 15 mg.kg! (ppm) krmiva (s obsahem vlhkosti
12 %).

Snizit riziko intoxikace dusi¢nany lze vhodnou konzervaci picnin, zejména silazovanim,
protoze béhem fermentace se dusi¢nany castecné nebo Uplné rozkladaji a jejich obsah tak mutize
klesnout o 40 az 60 % (Heuzé et al, 2015). Pii zkrmovani zelené pice pak vhodnym
managementem krmeni (nepast na porostech bezprostiedné po stresu rostlin, kombinovat krmiva,
aby doslo k ,,nafedéni* dusi¢nanti v krmné davce apod.).

Dhurrin

Dhurrin patfi mezi kyanogenni glykosidy, které jsou v rostlinné fi§i pomérné bézné,
ptirozen¢ se vyskytuji u vice nez 2500 druhti rostlin (Gleadow a Woodrow, 2002). Rostliny ¢iroku
vyuzivaji dhurrin na obranu proti bylozravcim vcéetné hmyzu (Gleadow a Woodrow, 2002; Gruss
et al., 2022), zastava vsak 1 dulezité fyziologické funkce. Slouzi rostlinam jako mobilizovatelna
zasoba dusiku (Pi¢manova et al., 2015), jako osmoprotektant jim pomaha tolerovat abiotické stresy
(Busk a Magller, 2002; Cowan et al., 2022) a zmirfiuje oxidacni stres zachycovanim reaktivnich
forem kysliku (Nahrstedt a Rockenbach, 1993).

Rostliny jej syntetizuji z aminokyseliny tyrosinu a ukladaji ho do vakuol epidermalnich
bun¢k. Aby za bé&znych fyziologickych podminek nedochazelo ke kyanogenezi, tj. rozkladu
kyanogennich glykosidii a uvolnéni kyanovodiku (HCN), jsou enzymy potiebné k hydrolyze
dhurrinu skladovany oddé€lené, pfevazné v bunikach mezofylu (Way, 1984). Na rozkladu dhurrinu
se podileji dva druhy enzymil, a to P-glukosiddzy (oznacované dhurrindza 1 a 2)
a hydroxynitrillydzy (Thayer a Conn, 1981). Proces kyanogeneze za¢ind mechanickym narusenim
listové tkdné, coz vede k promichani obsahu narusenych bunék, pfi némz dojde ke kontaktu
dhurrinu s enzymy s naslednou hydrolyzou dhurrinu a uvolnénim HCN.

Obsah dhurrinu v ¢iroku je ovlivnén

e genotypem rostlin (rozdily jsou mezi druhy i jednotlivymi odriidami ¢iroku, (Cowan et al.,
2022).

e stadiem ristu rostliny — u kli¢icich semen jsou nejvyssi hladiny dhurrinu v kliccich 2. — 4.
den od zacatku kli¢eni (Busk a Mgller, 2002), po vzejiti béhem vegetacni faze obsah
dhurrinu postupné roste a dosahuje maximalnich hodnot na za¢atku reprodukéni faze, po
niz nasleduje postupny pokles; u dosp€lych rostlin jsou hladiny dhurrinu nizké (Gleadow
a Woodrow, 2002).

e distribuci v rostlin¢ — dhurrin se hromadi v kofenech i vyhoncich, ale nejvyssi koncentrace
jsou pozorovany v listech mladych sazenic (Emendack et al., 2017), semena obsahuji uz
jen stopy dhurrinu (Yadav et al., 2023).

e environmentdlnimi podminkami a agrotechnickymi zdsahy — obsah dhurrinu se muze
vyrazné zvysit (i u dospélych rostlin) pfi neptiznivych podminkach prostiedi, jakymi jsou
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napf. extrémni sucho nebo mraz, pii nadmémém hnojeni dusikatymi hnojivy nebo pfii
rozsahlém oSetfeni porostil herbicidy (Ouma et al., 2023; Rosati et al., 2019).

Pti ptijmu ¢iroku piezvykavei dochazi jednak k mechanickému naruseni rostlinnych bun¢k
pii zvykani a prezvykovani, coz usnadiuje kontakt dhurrinu s enzymy ulozenymi v rostlinnych
pletivech, a déale pak ke kontaktu dhurrinu s enzymy produkovanymi bachorovou mikroflérou
behem procesu fermentace, coz jest¢ vice urychluje uvoliovani HCN. Proto jsou ptezvykavci
mnohem citlivéjsi na HCN neZ nepiezvykava zvifata (Giantin et al., 2024). Uvolnény HCN se
rychle vstfebava do krevniho ob&hu pies sténu bachoru. Niz$i hladiny HCN (do 200 mg.kg™!
krmiva) mohou byt rychle detoxifikovany v jatrech a nasledné vylou¢eny moci. Pii vyssi expozici
dochazi k vycerpani detoxifikacni kapacity zvifete a dochdzi k akumulaci HCN v tkanich. Zde
HCN inaktivuje bun&éné dychani vazbou na Fe*" cytochrom oxidazy, ¢imz buiiky nemohou
vyuzivat molekularni kyslik (Giantin et al., 2024). V disledku bunééné hypoxie dochazi
k nedostatecnému okyslicovani tkani, které se u zvitat projevuje zrychlenym dychanim, panikou
a prekrvenim kuze a sliznic. Pozdé€ji dochazi k poklesu tlaku krve, srdecni arytmii, kfecim
a respiracnimu selhani. Smrt nastdva nahle béhem 1-2 hodin po poziti ¢irokového krmiva s
vysokym mnozstvim dhurrinu (Giantin et al., 2024).

Pro posouzeni rizika kyanogennich glykosidi (obecné) pro zdravi zvifat je tieba védét,
kolik HCN se uvolni z jednotky kyanogenniho glykosidu (tzv. kyanidovy potencial), protoze
legislativné jsou stanoveny prahové hodnoty pro HCN, nikoli pro jednotlivé kyanogenni
glykosidy, stejné tak i toxicita. Podle evropské smérnice 2002/32/ES byla pro krmiva a suroviny
pro zvifata stanovena prahova hodnota obsahu kyseliny kyanovodikové na 50 mg.kg! krmiva
(s obsahem vlhkosti 12 %). V provoznich podminkach jsou koncentrace HCN v krmivech nad
200 mg.kg! povazovany za toxické (Gensa, 2019). Letalni dadvka HCN pro skot a ovce je
piiblizné 2 mg.kg! Zivé hmotnosti (Gensa, 2019). V piipadé dhurrinu je kyanidovy potencidl
11,5, to znamena, Ze 1 mg HCN se uvolni z 11,5 mg dhurrinu (Fox et al., 2012).

Z vyse uvedenych informaci vyplyva, Ze nejvétsi riziko pro zvirata predstavuje zkrmovani
nebo spasani Cerstvych mladych porostii. Stanovit hranici, kdy je jiz mozno bezpecné zkrmovat
cerstvou Cirokovou pici je obtizné, protoze udaje v literatufe se v tomto ohledu znacné lisi.
Doporucena minimalni vyska porostu pro zkrmovani se proto pohybuje od 45 do 80 cm s ohledem
na klimatické podminky a pouZzitou agrotechniku (Giantin et al., 2024; Reddy a Bliimmel, 2020).
Rizika spojena se zkrmovanim cerstvé cCirokové pice prezvykaveim lze snizit vhodnou
technologickou upravou krmiv (konzervaci). Jako nejvyhodnéjsi se jevi silazovani, pii kterém
dochazi k vyraznému sniZeni obsahu dhurrinu (Smith a Frederiksen, 2000), jednak v dasledku
mechanického naruSeni rostliny (sklizeni, zavadani, pofezédni, dusani), jednak v disledku
mikrobidlni ¢innosti béhem fermentace. Mén¢€ vhodné je suseni, zvlast pokud prob&hne rychle, pii
kterém mohou vysoké hladiny dhurrinu v krmivu pfetrvavat (Gleadow et al., 2012; Gruss et al.,
2023).
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Taniny

Taniny jsou pomérné rozsahlou skupinou polyfenolickych latek, které se bézn¢ vyskytuji
v mnoha druzich rostlin, v€etné krmivarsky vyznamnych, jakymi jsou napft. jeteloviny (jetel lucni,
jetel plazivy, vi¢enec ligrus, Stirovnik razkaty, vikev seta) nebo Cirok (Aboagye a Beauchemin,
2019). Taniny se obecné¢ déli na dvé skupiny, a to na taniny hydrolyzovatelné a taniny
kondenzované (Obr. 1) (Aboagye a Beauchemin, 2019), které se lisi chemickou strukturou,
molekulovou hmotnosti i nékterymi vlastnostmi (napt. nachylnosti k hydrolyze; Fonseca et al.,
2023).

OH

HO OHO OH

@@@

P R -

HO

OH

HO OH
Hydrolyzovatelny tanin (kyselina tfislova) Kondenzovany tanin (prokyanidin)

Obr. 1. Chemicka struktura hydrolyzovatelného a kondenzovaného taninu. Vytvoreno pomoci
BioRender.com s vyuzitim obrazkii z Public domain.

Rostliny syntetizuji taniny jako soucdst svych obrannych reakci (Barbehenn a Peter
Constabel, 2011) a ukladaji je do riznych organt a tkani, jakymi jsou stonky, listy, kvéty, kira,
dfevo, kofeny, semena nebo plody (Fonseca et al., 2023). Koncentrace taninii se navic lisi
v zévislosti na druhu a genotypu rostliny, vyvojovém stadiu tkané/organu a podminkach prostredi
(Barbehenn a Peter Constabel, 2011).

Typickou vlastnosti tanini je jejich schopnost vytvaret komplexy predevs§im s bilkovinami
a organickymi dusikatymi latkami, napf. s aminokyselinami, polyaminy nebo dusikatymi bazemi
(Adamczyk et al., 2017), v mensi mife i s polysacharidy, jako je Skrob, celuldza, hemicelul6za
a pektin (Fonseca et al., 2023), nebo 1 nékterymi kovy (Farha et al., 2020; Smith et al., 2005). Tim
narusuji pribéh traveni téchto Zivin pfijimanych zvifetem. Tvorba téchto komplexii probiha
v prostiedi s pH 3,5-7,0; pokud se pH zméni mimo uvedené rozmezi, dochazi opét k jejich
disociaci (Yanza et al., 2021). Po pfijmu krmiva s taniny dochazi v bachoru k tvorbé stabilnich
komplexi tanini s proteiny, které jsou takto ochranény pted bachorovou fermentaci a uvoliluji se
z komplexu aZ ve slezu, kde je pH niz$i nez 3,5, nebo ve dvanactniku, kde jsou hodnoty pH kolem
8. Tim dochazi ke zvySeni podilu ruminaln€ nedegradovaného proteinu (RUP) a ke sniZeni
koncentrace amoniaku v bachoru, coz vede k lepSimu vyuziti N, zvySenému toku proteinu do
dvanactniku a zvySené mikrobidlni syntéze bilkovin (Fonseca et al., 2023; Yanza et al., 2021).
Meéni se tim také zptisob exkrece N z organismu, kdy se snizuje mnozstvi N vylu¢ovaného moci
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a zvysuje se mnozstvi N vyluCovaného ve vykalech. Protoze N ve vykalech je stabilnéjsi nez
v mo¢i, dochdzi ke snizeni uvoliiovani NH3 a NoO do atmosféry, coZ ma pozitivni vliv na zivotni
prostiedi (Hristov et al., 2022; Mueller-Harvey et al., 2019). Zda se tato zména v metabolismu N
projevi i ve zlepSeni uzitkovosti zvifat zavisi na mnoha faktorech, zejména na druhu taninu a jeho
koncentraci v krmné davce (Aboagye a Beauchemin, 2019).

Taniny tvofi v mensi mife komplexy 1 s polysacharidy (Skrob, celuldza, hemiceluldéza
a pektin), ¢imz omezuji moznost jejich fermentace bachorovou mikroflérou. Kromé toho snizuji
aktivitu bakteridlnich enzymu $tépicich tyto polysacharidy. To se navenek muize projevit snizenim
stravitelnosti susiny, organické hmoty a NDF (Aboagye a Beauchemin, 2019). Taniny dale také
ovlivityji pribéh biohydrogenace lipidi v bachoru (Khiaosa-Ard et al., 2009), coz mize vést ke
zménam v profilu mastnych kyselin v zivoc¢isnych produktech (Khosravi et al., 2018; Wu et al.,
2021).

Taniny jsou v posledni dob¢ intenzivn¢ studovany zejména kviili jejich schopnosti snizovat
produkci methanu, ktery vznikd ¢innosti methanogennich bakterii a archei (Jayanegara et al.,
2012).

Z hlediska vyzivy a zdravi zvifat vSak nelze uvedené vlastnosti chapat pouze jednostranné,
protoZe taniny mohou mit na zvifata vliv jak pozitivni, tak i negativni, v zavislosti na jejich ptivodu
(druh rostliny), chemické struktufe, molekulové hmotnosti, obsahu v krmné dévce, a na dalSich
faktorech, jako je slozeni krmné davky, druh zvifete (kozy jsou méné vnimavé nez skot) nebo
fyziologicky stav zvitete (Makkar, 2003). Obecné Ize fict, Ze krmné davky s obsahem tanini do
5 % (v susin€) maji na piezvykavce pievazné pozitivni U€inky (lepsi vyuziti N, sniZzeni produkce
methanu, zvysSeni uzitkovosti, prevence nadymani), zatimco pii vysSich koncentracich ptevazuji
ucinky negativni (snizeni pfijmu krmiva, zhorSeni stravitelnosti zivin) (Aboagye a Beauchemin,
2019). Krom¢ toho zvifata mohou také téZit z jejich antioxidacnich, antimikrobidlnich,
antiparazitarnich, protizanétlivych a antivirovych G¢inkt (Sharma et al., 2021).

Kafiriny

Kafiriny patti do skupiny prolamind, tj. zasobnich bilkovin, které se nachazeji
v endospermu zrna c¢iroku. Jsou dominantni proteinovou frakci, tvoii 77-82 % proteint
v endospermu (Laidlaw et al., 2010). Kafiriny maji nevhodné aminokyselinové sloZeni, protoze
obsahuji pfedevSim neesencidlni a sirné aminokyseliny a jsou deficitni zejména na lysin
a tryptofan. Krom¢ toho jsou znaéné rezistentni k protedzdm, coz zpusobuje celkové nizsi
stravitelnost proteinu ¢irokového zrna, a to jak u neptezvykavych zvitat (Selle et al., 2010), tak 1
piezvykavci (McCary et al., 2020).
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4 VLASTNI POPIS METODIKY

4.1 Péstovani Ciroku pro jednosecné a dvousecné vyuziti

V ramci feSeni vyzkumného projektu NAZV QK22010251 bylo oveéfovano péstovani ¢iroku ve
dvou péstitelskych systémech (technologiich):
e pifima jednordzova sklizen (jednosecné vyuziti) pii dosazeni mlécné az voskové zralosti, pti
susing€ 2628 %,
e technologie se zavadanim nadzemni biomasy na tadku (dvoufazova sklizen), kdy se
zpravidla sklizi dvé seCe rocné¢.

4.1.1 Jednosecné vyuziti ¢iroku — vyhodnoceni produkce nadzemni biomasy

V tomto systému byly v prub¢hu ti let hodnoceny odridy ¢iroku s odliSnou ranosti, a to
ve dvou vyrobnich oblastech (kukufi¢né a fepatské). V kukufiéné vyrobni oblasti byly pokusy
zalozeny na Polni pokusné stanici v Zabgicich (Obr. 2), a to na dvou lokalitach (Zab&ice-Obora a
Zabéice-Pisky), v fepai'ské vyrobni oblasti na Vyzkumné stanici v Ivanovicich na Hané.

bbr. 2. Cirok ro ]enosecne vyuziti a lokalité Zbézce—bora.
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4.1.1.1 Charakteristika lokalit
A. Polni pokusni stanice Zab&ice (Mendelova univerzita v Brng)

Zajmova oblast lezi v oblasti jizni Moravy, v okrese Brno-venkov. Areal spadd do Dyjsko-
svrateckého ivalu. Primérny ro¢ni tthrn srazek je 491 mm, primérna ro¢ni teplota ¢ini 10,3 °C.
Aridni charakter klimatu zde zvySuji Casté vétry. Do oblasti zasahuje srazkovy stin. Pozemky jsou
rovinaté, bez ohrozeni vodni erozi, s nadmoiskou vyskou cca 190 m n. m.

V ramci pokusné lokality Zabéice byla zvolena dvé pidné odlisna stanovistd, Obora
a Pisky.

Stanovisté Zabéice-Obora (GPS pokusu 49.024275 N, 16.616629 E) se vyznaduje dobrou
dostupnosti podzemni vody. Z pedologického hlediska se jednd o pudni typ fluvizem glejova
(FLg), vznikla z nivnich sedimentd feky Svratky. Pidnim druhem se fadi do skupiny jilovito-
hlinitych plid s texturou prachovita jilovita hlina (Silty Clay Loam).

Stanovi§té Zabéice-Pisky (GPS pokusu 49.019600 N, 16.591226 E) je sussi stanovists,
reprezentované leh¢i propustnou piscitou piidou na Stérkopiskovém podlozi. Pidnim typem je
cernozem arenicka a z hlediska pidniho druhu se jedn4 o piidy hlinité s texturou jilovita hlina
(Clay Loam).

B. Vyzkumna stanice Ivanovice na Hané (Narodni centrum zemédélského
a potravinarského vyzkumu, v.v.i.)

Pokusnd stanice se nachdzi na pozemcich v katastrdlnim uzemi obce Ivanovice na Hané
v nadmoiské vyice 245 m n.m. (lokalizace: 49°19'N, 17°05E). Vyrobni oblast je R1, vyrobni typ
feparsky. Pidnim typem je Cernozem modalni (CEm) (Némecek et al. 2011). Pidotvorny substrat
je spras. Ornice je tmavohnéda humozni hlina, dosahujici hloubky v priméru cca 40 cm.
Klimaticky region T2 (teply, mirn€ suchy). Primérnd ro¢ni teplota vzduchu dosahuje 9,8 °C
a primeérny rocni thrn srazek 548 mm.

4.1.1.2 Technologie zalozZeni porost

Na obou lokalitach byla po sklizni ptfedplodiny provedena podmitka talitovym podmitacem
nasledovana stfedn€ hlubokou orbou v podzimnim obdobi. V jarnim obdobi byla provadéna
vicenasobna ptedsetova piiprava ptidy pomoci kombinace deskovych smyki a hfebovych bran
v jednotlivych mésicich (bfezen, duben a kvéten), z ditvodu udrzeni pozemku v bezplevelném
stavu.

Seti na obou lokalitach v jednotlivych letech probéhlo na prelomu kvétna a Cervna (teplota
pudy nad 12 (15) °C, odrtdy ciroku byly vysety maloparcelovym pneumatickym pfesnym secim
strojem HALDRUP SP-35 do hloubky 3 cm pii mezifddkové vzdalenosti 0,45 m a pii vysevku
245 000 semen.ha!. Nasledn& byl pozemek zavélen cambridge vélci. Herbicidni ochrana byla
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realizovana preemergentné herbicidem Gardoprim Plus Gold 500 SC v dévce 2,0 1.ha™! (ukonéeno
pouzivani 30. 6. 2024) a postemergentné piipravkem ARRAT v davce 0,2 kg.ha™.

4.1.1.3 Skladba odriud

Do pokusu bylo celkem zafazeno celkem 9 odriid Ciroku (za jejich ndzvem je uvedena
zem¢, kde je odriida registrovana). Z toho dvé¢ z portfolia Narodniho centra zemédélského
a potravinarského vyzkumu, v. v. i. RUZROK (CZ) a RU-JH-CZ03 (RUFUSS; CZ), dale ti1 odridy
od firmy SEED SERVICE s.ro. — NUTRI HONEY (ES), PAMPA TRIUNFO XLT BMR
(registrovano pod ¢islem SBS001; BG), LATTE (IT) a ¢tyfi odridy od KWS OSIVA s.r.o. - KWS
SOLE (PT), KWS FREYA (CZ, CRO, IT), KWS HANNIBAL (PT, IT), KWS TARZAN (CZ,
CRO, IT, PT, DE).

4.1.1.4 Sklizeri

Lokalita Zab&ice je svou polohou preduréena pro péstovani &irokd na silaz ve formé
jednosecné sklizné. Pro jednosecnou sklizen Ciroku je zadouci, aby jeho susina byla vyssi nez 28 %
(Hermuth et al., 2012). Sklizen je vhodné provadét ve fazi mlééné az voskové zralosti semen.
Sklizen pfi niz§im obsahu suSiny je ekonomicky nevyhodna. Aby byla nadzemni biomasa sklizena
pfi optimalnim obsahu suSiny, byl v obdobi od pocatku srpna provadén opakovany tydenni
monitoring obsahu susiny u jednotlivych odrid ¢iroku. Pti dosazeni optimalniho obsahu suSiny
v nadzemni biomase, byla u vSech odrid ¢iroku zmétena vyska porostl a stanoven pocet odnozi,
ob€ hodnoceni ve tfech opakovanich. Nasledné byla provedena ru¢ni sklizen, kdy byly rostliny
ruéné odfezany cca 0,1 m nad povrchem ptidy. Sklizitova plocha ¢inila 2,25 m? (5 m x 0,45 m).
Pokus byl realizovan ve tfech opakovanich. Rostliny ze skliziiové parcely byly zvaZzeny s presnosti
na 0,01 kg. Nasledné bylo odebrano 10 ndhodnych rostlin, které se podrtily na drti¢i Viking GE
450. Z vysledné tezanky byly odebrany vzorky ke stanoveni suSiny (cca 0,2 kg hmoty)
a kvalitativnich parametrii (cca 0,7 kg hmoty) a cca 1 kg ke kalibraci NIRS. SuSeni probihalo
v laboratorni horkovzdu$né susarné VENTICELL 707 standard. Vzorky na obsah suSiny byly
pfedsouSeny pii 65 °C do faze zdanlivé suSiny. Nasledné byly vzorky dosouSeny 4 hodiny pfi
teploté 105 °C. Vzorky ke stanoveni kvalitativnich parametr byly suSeny pii teploté 65 °C.

4.1.1.5 Zpracovani experimentalnich dat

Ziskana vynosova data byla statisticky zpracovana analyzou rozptylu pomoci programu
Statistica 14 (StatSoft, 2015), s naslednym testovanim rozdilt stfednich hodnot pomoci Tukeyova
HSD testu, pii hladin€ pravdépodobnosti 95 %. Rozdily ve vynosech suché hmoty, susing€, vysce
rostlin a poctu odnozi jednotlivych odrid ciroku byly graficky znazornény pomoci grafii
s intervaly spolehlivosti (pii hladin€ vyznamnosti P <0,05).

22



V Tab. 1 jsou zaznamenany terminy seti a sklizn¢ Ciroku na jednotlivych lokalitach.
Nejdiivéjsi termin seti byl v Zabéicich v roce 2024 (29. 5.). Naopak nejpozd&jsi vysev byl 14. 6.,
také v témze roce, ale v Ivanovicich na Hané. V ostatnich ptipadech byl vysev proveden v prvnim
cervnovém tydnu. Termin sklizn€ byl v rozpéti od 12. 8. do 6. 10., v zavislosti na ro¢niku a lokalit¢.
V Ivanovicich na Hané byla provadéna v daném ro¢niku u vSech odriid v jednom terminu. Naopak
v Zabgicich byly jednotlivé odridy sklizeny postupné, podle toho, jak dozravaly (resp. v terminu
dosazeni skliznové susiny). Vyjimkou byl rok 2024, kdy kromé¢ odridy KWS HANNIBAL na
lokalit& Zabgice-Pisky byly viechny odridy sklizeny ve stejném terminu. Z Tab. 2 je patrna odlisna
délka  vegetaéni  doby
u zkousenych odrud ciroku
v letech 2022 a 2023 na
lokalité Zabgice. Z téchto
hodnot lze odvodit ranost
jednotlivych odrud,
pficemz v nékterych
ptipadech byla krat§i doba
vegetace  zjiStetna  na
lokalité Zab&ice-Pisky,
tedy na sussi lokalité.

Ob 3 Sklizeri &iroku na lokalité Zabdice-Obora.

Tab. 1: Terminy seti, sklizné, predplodiny — 3 lokality, roky 2022-2024

. Termin Termin Délk?
Rok Lokalita , .y vegetacni Piedplodina
seti sklizné
doby (dny)
Zabéice - Pisky 30. 5. 12. 8. 5. 10. 74-128 pSenice 0zima
2022 | Zabéice - Obora 30.5. 12. 8. 6. 10. 74-129 pSenice 0zima
Ivanovice na Hané 2. 6. 8.9. 98 je€men jarni
Zabdice - Pisky 6. 6. 17.8.-23.09. 72-109 kukufice na zrno
2023 | Zabgice - Obora 6. 6. 23.8.-21.9. 78-108 kukufice na zrno
Ivanovice na Hané 7. 6. 20.9. 105 je€men jarni
Zabgice - Pisky 29.5. | 29.8.(11.9.) 92 (105)! mak sety
2024 | Zabdice - Obora 29.5. 28. 8. 91 kukufice na zrno
Ivanovice na Hané 14. 6. 26. 9. 103 pSenice 0zima

Wsvétlivky: ! pouze KWS HANNIBAL.
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Tab. 2: Terminy seti a sklizné u jednotlivych odriid (Zabcice-Obora, Zabcice-Pisky; 2022; 2023).

Odriida ] 2022/datum vsetl' 30.5. ] 2023/datuvm seti 6.6.
7Z-Obora | Dny | Z-Pisky | Dny | Z-Obora | Dny |Z-Pisky| Dny
RUZROK 12.8. 74 | 12.8. | 74 23.8. 78 | 17.8. 72
RUFUSS 8.9. 101 | 7.9. 100 | 20.9. 106 | 23.9. 109
NUTRI HONEY 8.9. 101 | 7.9. 100 | 20.9. 106 | 23.8. 78
PAMPA TRIUNFO XLT BMR 6.10. 129 | 7.9. 100 | 21.10. | 137 | 4.. 90
LATTE 6.10. 129 | 5.10. | 128 | 12.10. | 128 | 4.. 90
KWS SOLE 17.8. 79 | 16.8. | 78 23.8. 78 | 17.8. 72
KWS FREYA 17.8. 79 | 16.8. | 78 14.9. 100 | 23.8. 78
KWS HANNIBAL 6.10. 129 | 20.9. | 113 | 2.10. 118 | 14.9. 100
KWS TARZAN 30.8. 92 | 16.8. | 78 20.9. 106 | 4.9. 90

Vysvétlivky: Z-Obora — Zabcice-Obora; Z-Pisky — Zabcice-Pisky.

4.1.1.6 Charakteristika priibéhu po&asi — lokalita Zabéice (2022—-2024)

Klimatické podminky pro péstovani Ciroku byly ve skliziiovych letech 2022 a 2023
priznivé, v roce 2024 vsak doslo k extrémnim projevim pocasi jak z hlediska vyssiho thrnu
srazek, tak i vySSich primémych teplot vzduchu. Udaje o mési¢nich srazkovych thrnech
a prumérnych teplotdich vzduchu ve sledovaném obdobi 2022-2024 (Tab. 3 a 4) pochdzi
z meteorologické stanice Ustavu agrosystémil a bioklimatologie (MENDELU), umisténé na Polni

pokusné stanici Zabcice.

Tab. 3: Mésicni vihrny srdzek (mm) na stanovisti Zabéice v letech 2022—2024.

Mésic ) Uhrn Rozdil veg.

Srazky/rok Uhrn veg obd. vs.

(mm) 1. 2. 3. 10. | 11. | 12. | rok *, | dlouhodoby
obd. .

normal (%)
2022 96 |52 82 1152 43,0 | 54,6 | 98,8 | 86,0 | 33,6 12,6 | 8,0 | 29.4 | 404,2 | 3312 101,7
2023 26,4 | 12,8 [10,2 ] 68,2 | 59,7 [29,5 | 34,0 [130,0]26,2| 22,0 | 39,4 | 53,4 | 511,8 | 347,6 106,7
2024 40,6 | 21,0 | 36,6 | 17,6 | 67,8 |136,2] 25,2 | 25,0 |184,0] 27,2 [10,0] 25,0 | 616,2 | 4558 140
D'I‘l"‘)‘:‘r‘r’l‘;;’lby 21,1120,4 1299 (27,8522 (61,7| 689 | 61,153,9(37,0(31,4(25,7 | 491,1 | 3257 -

/Meteorologicka stanice na Polni pokusné stanici Zabcice; 2_7

nadprumernée hodnoty / deficit ve vegetacnim obdobi (dle Koznarové a Klabzuby, 2002)

Tab. 4: Primérna denni teplota vzduchu (°C) na stanovisti Zabcice v letech 2022—-2024.

!/Meteorologickd stanice na Polni pokusné stanici Zabcice; °/

Mésic Rozdil veg.
Teplota/rok Prim. | Prim. obd. vs.
(°O) 1. | 2. | 3. 10. | 11. | 12. rok |veg. obd.?| dlouhodoby
normail (°C)
2022 1,3144[4,1| 84 | 16,1 [ 20,3 | 20,7 | 21,4 | 14,0 |11,6/5,2]0,9| 10,7 16,8 -0,3
2023 2,812,663 83 | 14,0 [ 18,7 | 21,8 20,3 | 18,6 [12,8|5.4|1,8 11,1 16,7 -0,4
2024 0,5/7,0(8,7| 11,6 | 16,2 | 19,6 | 22,3 22,9 | 174 |11,0/3,7] 1.3 11,8 18,3 +1,2
Dlouhodoby | 7109 (51| 110|156 | 192 | 209 [ 20,6 | 154 97 [49]03| 102 | 171 -
normal

nadpriimerné hodnoty ve vegetacnim obdobi (dle Koznarové a Klabzuby, 2002)
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Celkové Ize vegetaéni obdobi (duben aZ zaii) roéniku 2022 na lokalité Zabgice oznadit jako
teplotné 1 srazkoveé normalni, s pfedpokladem dobrého vynosového potencidlu. Celkovy thrn
srazek byl za toto obdobi 0 5,5 mm vyssi (101,7 % dlouhodobého normalu) a primérnd teplota
vzduchu o 0,3 °C nizsi, nez je dlouhodoby normal. Teplota vzduchu byla na pocatku vegetacniho
obdobi v dubnu oproti normalu nizsi, pozd¢&ji primérna, s teplotné nadnormalnim ¢ervnem, kdy
prumérna teplota dosahovala 20,3 °C. Pokus s jednose¢nym vyuzitim ¢iroku na silaz byl zalozen
30. 5., kdy vzduch i pida byly dostatecné prohtaté. Ackoliv byly teploty v dobé po zaseti ptiznivé,
limitnimi byly v tomto ro¢niku srazkové thrny. Od ledna do konce dubna byl celkovy srazkovy
uhrn pouze 38,2 mm. Kvéten a ¢erven pak byly srazkové normalni (s celkovym thrnem srazek
97,6 mm). VEtsi srazkovy uhrn byl v prubéhu cervence (98,8 mm) a srpna (86 mm), kdy oba
meésice byly srazkoveé nadnormalni.

Roc¢nik 2023 byl teplotné (-0,1 °C oproti dlouhodobému normalu) i srazkové normalni
(106,7% dlouhodobého normalu). Nicméné vyskyt srazek byl v prubéhu vegetaéniho obdobi
znacn¢ nerovnomérny a u nékterych odrid mél vyrazny vliv na vynos. Srazkove siln€ nadnormalni
duben (68,2 mm) a normalni kvéten (59,7 mm) poskytly ¢iroku dostatek vldhy v poc¢atku vegetace.
V obdobi vzchdzeni a ve fazi pocatecniho rustu Ciroku nasledovaly srazkové silné podnormalni
mésice Cerven (29,5 mm) a Cervenec (34 mm). Deficit byl ¢aste¢né pokryt v prubéhu srazkové
silné¢ nadnormalniho srpna, kdy spadlo celkem 130 mm. VétSina srdzek spadla v pribéhu 7 dni,
zaroven bylo v srpnu 19 bezesrazkovych dnl. V zafi pak byly srazky v porovnéni s dlouhodobym
normalem opét podnormalni.

Roc¢nik 2024 byl teplotné i1 srazkov€ nadnormdlni. Pocatek vegetacni doby v dubnu
a kvétnu byl v porovnani s dlouhodobym normalem srazkové i teplotné normalni. Cerven byl
rovnéz teplotné normdlni, nicméné srazkovy uhrn byl mimofaddné nadnormélni (136,2 mm, coz
predstavuje 220,6 % dlouhodobého normalu). Vysoké srazkové tthrny podporovaly intenzivni rist
a tvorbu biomasy. Vysoké letni teploty v Cervenci a srpnu v kombinaci s podnormalnimi
srazkovymi Uhrny urychlily dozravani porostu a termin sklizng, kterd byla v porovnani
s predeslymi ro¢niky provedena o témét mésic diive.

4.1.1.7 Charakteristika prabéhu pocCasi — lokalita Ivanovice na Hané (2022-2024)

Po dvou klimaticky ptiznivych ro¢nicich 2022 a 2023 doslo v roce 2024 k extrémnim projevim
pocasi jak z hlediska nadbytku 1 nedostatku srazek, tak 1 vysokych teplot vzduchu. Klimatické
podminky v obdobi 2022-2024 z klimatologické stanice Ivanovice na Hané uvadi Tab. 5 a 6.

Tab. 5: Mésicni uhrny srazek (mm) na stanovisti Ivanovice na Hané v letech 2022-2024.

Mésic Rozdil veg.
Srazky/rok Uhrn | Uhrn obd. vs.
(mm) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. | 12. | rok |[veg. obd? dlouhodoby
normal (%)
2022 15,0 15,7 [T61 20,9 | 47,8852 | 84,1 | 97,1 | 71,7 10,2 18,2 | 52,6 | 539,7 | 416,8 113,9
2023 37,6 | 19,1 [ 13,7 60,0 | 73,9 [27.31 70,1 [181,0/22,2| 48,4 [ 49,6 | 63,6 | 666,5 | 434,5 118,7
2024 4340284 (31,2[29,1 | 61,6 [269,8/36,6 | 32,9 |186.6| 29.4 [ 10,9 | 17,9 | 759,9 | 616.,6 168,5
D'r‘l’(‘)'rhr‘r’l‘;;’lby 29,1262 129,1(28,6|64,0(822|683|73,0|49,839.8|29.8|242|547.8 | 3659

!/Meteorologicka stanice na Polni stanici Ivanovice n/Hané; */ Vegetacni obdobi 1. 4.-30. 9.
nadprumerne hodnoty / deficit ve vegetacnim obdobi (dle Koznarové a Klabzuby, 2002)
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Tab. 6: Priimérna denni teplota vzduchu (°C) na stanovisti Ivanovice na Hané v letech 2022—2024.

Mésic Rozdil veg.
Teplota/rok Prim. | Prim. obd. vs.
°O) 1. | 2. |3 | 4 5. 6. 7. 8. 9. |10.|11. | 12. rok |veg. obd.?| dlouhodoby
normal (°C)
2022 1,013,8[3,7| 7.9 | 15,6 | 19,8 | 20,6 | 20,9 | 13,4 |11,2/4,9]0,5 10,3 16,4 -0,1
2023 29119(6,0| 8,0 | 13,7 18,6 | 21,4202 | 18,1 |12,7/52]2,2 10,9 16,7 +0,2
2024 -0,116,9 (8,6 11,6 | 164 | 194 | 22,1 | 22,2 | 16,5 [10,9]3,4[1,3 11,6 18,0 +1,5
Dlouhodoby |, 5104 145|103 | 147 | 188 | 20,5 [ 199 | 149 (93 [50[02| 98 | 165 -
normal

!/Meteorologicka stanice na Polni stanici Ivanovice na Hané; °/ Vegetacni obdobi I. 4.-30. 9.
nadprimerne hodnoty ve vegetacnim obdobi (dle Koznarové a Klabzuby, 2002)

Vegetacni obdobi roku 2022 bylo na lokalit¢ Ivanovice na Hané v porovnani
s dlouhodobym primérem srazkové i teplotné pramémé. Uhm srazek byl za toto obdobi o 50,9
mm vyssi (113,9 % dlouhodobého thrnu) a primérna teplota vzduchu o 0,1 °C. Teplota vzduchu
byla na pocatku vegeta¢niho obdobi v dubnu oproti normalu niz$i, pozd€ji primérna. Pokus
s jednosecnym vyuzitim Ciroku byl zalozen na pocatku cervna, kdy primérnd denni teplota
vzduchu byla 17 °C, coz mélo v kombinaci s pfiznivou bilanci srazek po zaseti ptiznivy vliv na
vzchazeni a pocatecni rust rostlin. Letni obdobi se po vSechny tfi mésice vyznacovalo primérnymi
teplotami a mési¢ni priméry se pohybovaly shodné na hranici 20 °C. Srazkové byly prvni tfi
hodnocené mésice vegetacniho obdobi prumérné, druha polovina Cervence a prvni dvé tietiny
srpna podprimérné. Vlivem nedostatku vlahy s vysokymi teplotami v tomto obdobi doslo
k vyskytu delsi periody sucha, které i v této oblasti ¢irok odolaval 1épe nez kukuftice. Posledni
dekada srpna vSak s sebou pfinesla intenzivni nadprumérné srazky a dlouhotrvajici obdobi sucha
tim bylo ukoncéeno. Porosty ¢iroku tak mohly pted sklizni, kterd probéhla v terminu 8. 9., jesté
zregenerovat.

Rok 2023 byl sice srazkové nadprimérny, avSak rozloZeni sraZzek nebylo v priitbéhu roku
optimélni. Uhrn sraZek za vegetaéni obdobi v roce 2023 byl oproti dlouhodobému primémému
uhrnu o 68,6 mm vyssi (118,7 % normalu). Primérnd teplota vzduchu za vegetacni obdobi 2023
byla oproti dlouhodobému priméru vyssi jen o 0,2 °C. V pribehu letnich mésict se vyskytly
periody sucha, které spole¢né€ s nerovnomérnym rozlozenim srazek ovlivnily produkci nadzemni
biomasy ¢iroku. Teplotné€ bylo pocasi od ¢ervna az do sklizné, ktera probéhla v terminu 20. 9., ve
srovnani s normélem normalni az nadpriimérné.

Vegetacni obdobi roku 2024 bylo na lokalit¢ Ivanovice v porovnani s dlouhodobym
normalem srazkové i teplotné vyrazné nadprimérné. Uhrn srazek byl sice za toto obdobi vyrazné
vyssi (0 250,7 mm, tj. 168,5 % dlouhodobého thrnu), s extrémnimi thrny v ¢ervnu a zafi, i zde se
vSak (obdobné jako v Jevicku) jako velmi problematické ukazalo jejich rozdéleni v pribéhu
vegetacniho obdobi. Pied setim ¢iroku (14. 6.) spadlo v prvni dekad¢ ¢ervna pies 100 mm srazek,
coz zpusobilo problematické podminky pro zalozeni porostu. Do konce ¢ervna napadlo dalSich
cca 160 mm, coz ovlivnilo pocateni vyvoj zalozenych porostli. Zaznamenan zde byl rovnéz
extrémni thrn srazek v jednom dni (78 mm). Letni mésice Cervenec a srpen se naopak vyznacovaly
srazkovym deficitem, ktery se pohyboval na irovni 50 % normalu, a v tomto obdobi se vyskytly
déletrvajici periody sucha. Dalsi extrémni thrny srazek nastaly pted sklizni v poloviné zafi, kdy
b&hem tfi dnii naprielo cca 160 mm, coZ zpuisobilo na mnohych mistech CR povodné. Primérna
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teplota vzduchu byla ve vegeta¢nim obdobi 2024 vyssi o 1,5 °C a teplota vzduchu byla ve vSech
mésicich vegetacniho obdobi oproti normalu vyrazné nadnormalni. Celé toto obdobi pattilo
k nejteplejsim v historii méfeni teploty vzduchu jak na této lokalité, tak i na uzemi CR a vétSiny
zemi svéta. Sklizen ¢iroku, kterd probéhla v terminu 26. 9. tak byla z divodu podmacené pudy a
polehlych porostl vétSiny pokusnych variant znacné€ problematicka.

Obr: 4. Cirok odriidy RUZROK.
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4.1.1.8 Péstovani jednosecného Ciroku — vysledky produkce nadzemni biomasy

Na lokalit& Zabgice-Obora odriidy &iroku reagovaly na priibéh pocasi v jednotlivych letech
odlisn¢, tzn., ze nebyl zjistén jednoznacny vliv ro¢niku na vynos suché hmoty (Obr. 5). Velmi
vyrovnané a zaroven vysoké vynosy suché hmoty, bez ohledu na ro¢nik, byly u KWS
HANNIBAL. Naopak velky vliv ro¢niku byl zaznamenan u odrid RUZROK, KWS SOLE a KWS
TARZAN.

Susina pfi sklizni se nejcastéji pohybovala v rozmezi 24-32 % (Obr. 6). U nékterych odrid
byla susina vyrazné ovlivnéna roénikem (nad 40 % v roce 2024 u odrid RUZROK a KWS SOLE).

Vyska rostlin (Obr. 7) nebyla vyznamné ovlivnéna ro¢nikem (i kdyz u fady odrid byly

nejnizsi hodnoty zjistény v roce 2024), naopak byla charakteristickym odridovym znakem.

Lokalita Zab&ice-Obora
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Obr. 5-8. Vynos suché hmoty, susiny pri sklizni a dalsi riistové charakteristiky odrud ciroku (2022—
2024, Zabéice-Obora).

Vysvetlivky: SH — sucha hmota; 1 — RUZROK; 2 — RU-JH-CZ03; 3 — NUTRI HONEY; 4 — PAMPA TRIUNFO XLT
BMR; 5— LATTE; 6 — KWS SOLE; 7 — KWS FREYA; 8§ — KWS HANNIBAL,; 9 — KWS TARZAN.
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Pocet odnozi (Obr. 8) byl vyznamné ovlivnény ro¢nikem. Reakce odrid na odnozovani
bylau jednotlivych odriid odlisna, obecné€ nejvyssi pocet odnozi byl zaznamenan v roce 2023 (vice
nez 3 u odrid NUTRI HONEY, PAMPA TRIUNFO XLT BMR, LATTE, KWS SOLE a KWS
FREYA, naopak nejnizsi v roce 2024 (v tomto roce nebyly u nékterych odriid odnoze zadné).

Lokalita Zab¢&ice-Pisky
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Obr. 9-12. Vynos suché hmoty, susiny pri sklizni a dalsi riistové charakteristiky odriid ciroku

(2022-2024, Zabcice-Pisky).

Vysvetlivky: SH — sucha hmota; 1- RUZROK; 2 — RU-JH-CZ03; 3 — NUTRI HONEY; 4 — PAMPA TRIUNFO XLT
BMR; 5 —LATTE; 6 — KWS SOLE; 7 — KWS FREYA; 8 — KWS HANNIBAL; 9 — KWS TARZAN.

Také na lokalité Zab&ice-Pisky odridy &iroku reagovaly na pribéh pocasi v jednotlivych
letech odlisn€. Celkové nizsi vynosy suché hmoty (Obr. 9) byly u odridy RUZROK, u ostatnich
odrad byly vynosy vzajemné porovnatelné. Maly vliv rocniku a tedy vyrovnané vynosy byly
u odrid NUTRI HONEY, PAMPA TRIUNFO XLT BMR a KWS SOLE. Naopak velky vliv
ro¢niku byl zaznamenén u odriid LATTE a KWS HANNIBAL.

Susina pii sklizni (Obr. 10) se nejcastéji pohybovala v rozmezi 26-32 %. U nékterych
odriid byla suSina vyrazné ovlivnéna ro¢nikem, vétSinou vyssi hodnoty byly zjistény v roce 2024
(téméf 44 % u odrady KWS SOLE a témét 40 % u odridy RUZROK).
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Susina pii sklizni (Obr. 14) se nejcastéji pohybovala v rozmezi 20-30 %, nebyly velké

Na lokalité Ivanovice na Hané byly vynosy suché hmoty (Obr. 13) velmi vyrovnané mezi
rozdily mezi ro¢niky. Vy$§i hodnoty suSiny byly zjistény u odriidy RUZROK (3447 %).

jednotlivymi rocniky, ale i odridami.
Vyska rostlin  (Obr.

Vysvetlivky: SH — sucha hmota; 1- RUZROK; 2 — RU-JH-CZ03; 3 — NUTRI HONEY; 4 — PAMPA TRIUNFO XLT
charakteristickym odrtidovym znakem.

BMR; 5— LATTE; 6 — KWS SOLE; 7 — KWS FREYA; 8§ — KWS HANNIBAL,; 9 — KWS TARZAN.

Obr. 13-16. Vynos suché hmoty, su.
(2022-2024, Ivanovice na Hané).



Odnoze (Obr. 16) se vyskytovaly pomérné pravidelné, jejich nejvyssi pocet byl v roce
2022. Nizsi odnozovani v jednotlivych letech bylo charakteristické u novoslechténi RU-JH-CZ03.

Celkové vyhodnoceni (primér za roky 2022-2024)

Tab. 7: Vynos suché hmoty a susina p¥i sklizni odriid ¢iroku na lokalitach Zabcice-Obora, Zabcice-
Pisky a Ivanovice na Hané (priimeér 2022—2024).

- Vynos SH (t.ha™) SusSina (%)

E =

= =

< = S > ] >

c3 | 2 la| Zla | <sla | 2lalZ]|a < |a

S O | » A |=»n 2 | » o | »m % 2 %)
>NI N >NI N

891 |1,71] 6,76 | 1,50 | 14,16| 2,21 | 33,5 | 7,4 [33,0| 5,9 40,4 | 3,6
14,17 (2,44 11,95 | 3,47 | 11,37 | 1,00 | 26,5 | 2,3 |27,6| 1,4 22,7 | 0,7
11,85(2,5412,37| 2,16 | 13,79 | 1,00 | 27,0 | 1,8 {29,5| 2,2 25,1 | 0,7
14,49 11,30 13,51 | 1,64 |13,16| 2,47 | 27,0 | 1,6 {28,4| 1,9 23,0 | 0,7
16,221 1,99|13,10| 6,17 | 1511 | 1,12 | 249 | 1,8 |28,0| 2,1 23,1 | 0,8
14,82 |3,46|12,96 | 2,87 | 15,59 | 2,03 | 35,7 | 6,5 |36,1| 6,7 334 | 1,4
14,85 |1,21|14,61| 2,30 |17,59| 0,07 | 31,4 | 2,3 |33,0| 3,7 31,3 | 0,9
22,3712,24120,88 | 6,42 | 15,19 4,55 | 29,5 | 2,9 |29.9| 1,6 249 | 1,8
19,58 (2,63 15,27 327 [17,81] 253 [ 28,9 | 1,4 [28.4| 1.8 | 258 | 1.6
priamér | 1525| - |13,49 - 14,86 - 294 | - (304 - 27,7 -

Vysvetlivky: Z-Obora — Zabcice-Obora; Z-Pisky — Zabcice-Pisky, IVA — Ivanovice na Hané; 1 — RUZROK, 2 — RU-

JH-CZ03; 3 — NUTRI HONEY; 4 — PAMPA TRIUNFO XLT BMR; 5 — LATTE; 6 — KWS SOLE; 7 — KWS FREYA;
8 — KWS HANNIBAL; 9 — KWS TARZAN.

O | R || NN BRI |-

U vynosu suché hmoty (Tab. 7) byly nejmensi rozdily zjiStény na lokalité Ivanovice na
Hané (11,37-17,81 t.ha'). Na lokalitd Zabcice-Obora i Zabgice-Pisky byly nejniz§i vynosy
u odridy RUZROK, naopak nejvyssi u KWS HANNIBAL (nad 20 t). V Ivanovicich na Hané byl
nejnizsi vynos suché hmoty u RU-JH-CZ03, naopak nejvyssi u KWS FREYA a KWS TARZAN.

SuSina byla u vétSiny odrid na vSech lokalitach 23 — 30 %. Vyssi hodnoty suSiny byly
u odrid RUZROK, KWS SOLE a KWS FREYA.

Na vSech lokalitach byla nejnizsi vySka rostlin (Tab. 8) u RU-JH-CZ03 (148-152 cm).
Naopak nejvyssi byly rostliny odraid KWS FREYA, KWS HANNIBAL a KWS TARZAN. Vyska
rostlin ¢iroku byla v priméru nejvyssi na lokalité¢ Ivanovice na Hané, naopak nejnizsi na lokalité
Zabgice-Pisky.

cv w7

odnozovaci schopnost odridy KWS HANNIBAL a KWS TARZAN, naopak velmi dobte
odnozovala odrida NUTRI HONEY (v priméru 1,7-2,2 odnoze).
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Tab. 8: Vyska rostlin a pocet odnozi u odriid ¢iroku na lokalitach Zabcice-Obora, Zabcice-Pisky
a Ivanovice na Hané (2022-2024).

3 Vyska (cm) Pocet odnozi (ks)

- &

== s > g >

£E 2 an | Z |als|lalg|lalZlals]|e

g 3 o %) A w |l Z|®w | 0|w | & |7 Z|®

SN N N N
1 219 10 196 | 12 |232| 10 2008|0606 |21 1|02
2 148 12 152 | 18 149 2 |06 |07 |0,1]01|07]02
3 263 14 223 | 37 1279 4 | 22|10 17102120103
4 284 29 256 | 221290 9 | 1,7]1,3|105103]| 1,301
5 284 29 251 63 1339 5 |2211,2|10802]|1,7]0.2
6 299 16 283 | 30 |336| 2 |14 |1,3|/08 |03 |1,1]0.2
7 321 19 311 24 [387| 3 |12 |16 0203|1102
8 354 27 296 | 38 |362| 18 | 0,7] 0900|0008 00
9 349 27 324 | 45 |406| 4 |08 1,000 00|07 ]01
primér 280 - 255 - 1309 | - 14| - 05| - 1,3 | -

Vysveétlivky: Z-Obora — Zabcice-Obora, Z-Pisky — Zabcice-Pisky; IVA — Ivanovice na Hané; 1 — RUZROK, 2 — RU-
JH-CZ03; 3 — NUTRI HONEY; 4 — PAMPA TRIUNFO XLT BMR; 5 — LATTE,; 6 — KWS SOLE,; 7 — KWS FREYA,
8 — KWS HANNIBAL; 9 — KWS TARZAN.

4.1.1.9 Nutricni hodnoty péstovanych odrid Cirokt

Béhem tfi let bylo péstovano na pozemcich Skolniho zemé&dglského podniku v Zabgicich
35 odrid ¢irokt. Pouze 9 vybranych odrid bylo péstovano ve tiech letech (2022, 2023 a 2024) na
2 rtiznych lokalitach:

- lokalita Zabéice-Pisky, ktera je charakteristicka lehéi propustnou piséitou
pudou na Stérkopiskovém podlozi, jedna se o sussi stanoviste,

- lokalita Zab&ice-Obora se vyznaduje jilovito-hlinitou ptidou s dobrou
dostupnosti podzemni vody.

Kromé toho v letech 2022-2024 bylo hodnoceni provedeno z pokusl zaloZenych na
lokalité Ivanovice na Hané, ktera se nachazi v fepatské vyrobni oblasti, ptidni typ ¢ernozem.

Schéma, kdy a z jaké lokality byly odridy hodnoceny, je uvedeno v Tab. 9. Hodnoceni
odridy je zndzornéno hvézdickou *. Vysledky ve vSech letech a na obou lokalitach byly ziskany
u odrudy LATTE, NUTRI HONEY, RUZROK, RUFUSS, PAMPA TRIUNFO XLT BMR, KWS
FREYA, KWS HANNIBAL, KWS SOLE A KWS TARZAN.
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Tab. 9: Schéma hodnoceni odriid cirokii v letech 2022-2024 a na lokalitach Zabcice-Obora,
Zabcice-Pisky a Ivanovice na Hané

2022 2023 2024

Odruda n

Obora Pisky IVA |Obora Pisky IVA |Obora Pisky IVA
Arigato 2 *
Arsky 4 * *
Colorado 4 *
Diamond 10 * * * *
Express 4 *
Harmattan 4 * *
Latte 12 * * * * * * * *
Nutri Honey 12 * * * *
Ruby 10 * * * *
Ranger 6 * * *
Ruzrok 12 * * * * * * - -
Rufuss 12 * * *
Sweet Caroline 10 * * *
Willy 2 *
Big Kahuna BMR 4 * *
Buffalo Grain BMR 2 *
Little Giant BMR 4 * *
PampaTriunfo XLT BMR 24 * * * *okk * * - "
Pampa Centurion BMR 6 * *
Trail Boss BMR 2
KWS Bulldozer 4 * *
KWS Freya 12 * *
KWS Hannibal 12 * * * * * * * -
KWS Juno 4 * *
KWS Kallisto 4 * *
KWS Lupus 4 * *
KWS Merlin 6 * * *
KWS Minas 4 * *
KWS Sammos 4 * *
KWS Sole 12 * *
KWS Tarzan 12 * *
KWS Titus 4 * *
KWS Triton 4 * *
KSH 0G50R 4 * *
KSH 9G32wW 4 * *

Vysvétlivky: Obora — Zabéice-Obora; Pisky — Zabcice-Pisky; IVA — Ivanovice na Hané; * hodnoceni odriidy; n— pocet
hodnocenych pripadii.

U vSech odebranych vzorkli byly provedeny zdkladni chemické analyzy zivin podle
platnych metodik, které se fidi NARIZENIM KOMISE (ES) ¢. 152/2009 ze dne 27. ledna 2009,
kterym se stanovi metody odbéru vzorkl a laboratorniho zkouSeni pro ufedni kontrolu krmiv.
U vzorkt byla ihned po sklizni stanovena suSina pti 105°C. Vzorek uréeny k analyzam byl usuSen
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pii teploté 60 °C a nasledné pomlet na stfizném mlynku Pulverisette 19 (Fritsch, Némecko) ptes
1 mm sito. U takto pfipraveného vzorku byla v laboratofi Ustavu vyzivy zvifat a picninaistvi
Mendelovy univerzity v Brné stanovena laboratorni susina, popel, dusikaté latky (NL), hruby tuk
jako etherovy extrakt, hruba vldknina, acido-detergentni vldknina (ADF), neutrdln¢ detergentni
vlaknina po tpravé vzorku amylazou (aNDF), acido-detergentni lignin (ADL) a celul6za. Hodnoty
bezdusikatych latek vytazkovych (BNLV) byly ziskany odectem Zivin od suSiny (BNLV= suSina
— popel — NL — tuk — hrubd vléknina; kdy pfi pfepoctu hodnot na absolutni susinu se suSina rovna
100). U vzorkt z lokality Ivanovice byly v jednotlivych odrtidach analyzovany ziviny za pouziti
ptistroje NIRS na zaklad¢ kalibra¢nich kiivek vytvofenych z ostatnich laboratornich analyz.
Ziskané vysledky byly zpracovany v programu Excel a Statistica 14 (TIBCO Software Inc.)

Vedle zakladnich Zivin byly u vybranych vzorkil &irokd (z lokalit Zabgice-Obora
a ZabGice-Pisky, 2022) stanoveny taniny a dhurrin. Stanoveni obsahu tanint je provadéno
spekrofotometricky s vyuzitim WPA Biowave II UV/Vis spektrofotometr po piedchozi extrakei do
80% methanolu. Taniny byly vyvazany pomoci polyvinylpolypyrolidonu (PVPP) s vyuzitim
Folin-Ciocalteu ¢inidla. Stanoveni obsahu dhurrinu a jeho metabolitii probihalo na HPLC-DAD
(Agilent Technologies 1100) podle optimalizované metody, kdy byly vysuSené vzorky
vyextrahovany do 80% methanolu a misto odpafovani vzorkli probéhlo stanovovani a dalsi
extrakce pomoci SPE kolonek.

4.1.1.10 Vysledky analyz obsahu Zivin

Porovnéni zakladnich Zivin u ¢iroki ze vSech tii lokalit je uvedeno v Tab. 10. Prikazné se
ligily lokality Zab&ice-Obora a Ivanovice na Hané v obsahu tuku, vlakniny a ADF. U obsahu NDF
byly priikazné rozdily pouze mezi lokalitou Zab&ice-Pisky a Ivanovice na Hané. Grafy ze
statistického vyhodnoceni dvoufaktorovou analyzou variance — obsah ziviny u jednotlivych odrad
¢irokl v zavislosti na lokalité jsou uvedeny na Obr. 17-21. Pritkazné rozdily jsou patrné u obsahu
vlakniny a NDF. Naopak obsah dusikatych latek se neli§il mezi odridami ani mezi lokalitami.

Primérné hodnoty obsahu Zivin u vsech odriid ¢iroki jsou uvedeny v Tab. 11a a 11b. Pti
hodnoceni rozdilti mezi odridami, nebyly zjiStény prikazné rozdily u suSiny, popela, dusikatych
latek a bezdusikatych latek vytazkovych (Tab 11a). Odridy se mezi sebou vice liSily u riznych
frakci vlakniny (Tab 11b). Naptiklad ¢irok odridy DIAMOND mél prikazné (P<0,05) niZ§i obsah
hrubé vlakniny nez odridy KWS FREYA, KWS HANNIBAL, KWS MERLIN, KWS SOLE,
KWS TARZAN a KWS TRITON. Obsah vlakniny u odraidy PAMPA TRIUNFO XLT BMR (26,1
%) se lisil pritkkazn¢ (P<0,05) pouze od odridy RUBY (18,8 %). Odridy RUFUSS (21,2 %
vlakniny) a RUBY (18,8 % vlékniny) se pritkazn¢ (P<0,05) liSily od téméf vSech odrid KWS,
které obsahovaly nad 30 % vlakniny, kromé& odriidy JUNO a LUPUS. Cesk4 odrida RUZROK
obsahovala primérné 26,7 % vlakniny a neliSila se prikazné od zddné z odrtud. U této odridy vSak
byl zjistén prukazné (P<0,05) vyssi lignin ADL (7,3 %) v porovnéni s odriidou BIG KAHUNA
BMR (1,3 %) a RUFUSS (4 %), DIAMOND (3 %), PAMPA TRIUNFO XLT BMR (4 %),
EXPRESS (2,6 %), KSH 0G50R (2,8 %), KSH 9G32W (2,4 %), RUBY (3,8 %), SWEET
CAROLINE (3,7 %).

34



U hodnocenych odrid ¢iroku se pohybovaly obsahy NDF od 46,1 % u odridy RUBY do
66,5 % u odridy KWS SAMMOS. Priikazné rozdily (P<0,05) byly zjistény pouze u odrid RUBY
(46,1 %) a RUFUSS (50,1 %) v porovnani s n€kterymi odridami KWS s obsahem NDF nad 60 %
(FREYA, HANNIBAL, MERLIN, MINAS, SAMMOS, SOLE, TARZAN, TITUS, TRITON)
a s odridou RUZROK (60,1 %). Obsah vlakniny a jejich sloZek souvisi se stafim porostu. Je tieba
si nejen vybrat vhodnou odridu, ale zvolit i vhodnou vegetacni fazi. U Cirokl lze vyuzit
dvojsecnou technologii a sklidit rostliny v ranéjsi fazi o nizsi susiné a nechat je zavadnout na vyssi
susinu. Také pak zélezi na podilu plodiny v krmné davce dojnice. Rozsah obsahu 45-60 % NDF
odpovida travnim a jetelotravnim porostim.

Hodnoty acido-detergentni vlakniny ADF, ktera zahrnuje lignocelulozovy komplex se
pohybovaly od 24 % u Slechténi KSH 9G32W az po 40,3 % u odridy KWS TARZAN. Odriady
KWS vykazovaly vyssi hodnoty ADF (3740 %), kromé odridy LUPUS (25,5 %) a lisily se
prukazné (P<0,05) od ostatnich odrid.

Tab. 10: Porovnani lokalit Zabcice - Obora, Zabcice - Pisky a Ivanovice na Hané v obsahu zivin
u cirokui.

Lokalita Obora Pisky Ivanovice n.H.
n 54 54 81
% Ziviny v susing
Zivina Primér SD Primér SD Primér SD
NL 74 1,148 7.8 1,017 74 1,266
Tuk 1928 0,360 188 0351 22b 0472
Vlaknina 2742 4392 2712 4,268 3450 4810
ADF 3622 5474 3502 4,653 4170 5516
aNDF 58,03 7580 5050 7148 5562 5975

Vysvetlivky: n — pocet hodnocenych pripadii;, NL — dusikaté latky;, ADF — acido-detergentni vidknina;, aNDF —
neutralné detergentni vidknina po uprave vzorku amyldazou; SD — smérodatnd odchylka; hodnoty v Fadku oznacené
rozdilnymi pismeny jsou mezi sebou pritkazné odlisné (P<0,05).
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Obr. 17 — 21. Porovnani obsahu zivin u jednotlivych odriid cirokit na 3 lokalitach



Tab. 11a: Obsah susiny pri sklizni v % a obsah popela, NL, tuku a BNLV v % absolutni susiny

Popel NL TUK BNLV
SuSina v %
Odrida n % Ziviny v susiné
Primér SD Primér SD Priamér SD Primér SD Primér SD

Arigato 2 25 0,000 8,8 0,083 8,4 0,180 2,8 0,068 55,1 0,037
Arsky 4 28 1,036 7,0 0,071 10,5 1,092 18 0,222 58,4 1,088
Colorado 4 32 0,638 75 0,450 9,7 0,556 2,0 0,215 59,8 0,763
Diamond 10 28 3,193 7,2 0,739 9,1 2,101 2,2 0,225 59,2 2,970
Express 4 27 1,169 7,5 0,059 10,5 0,171 2,0 0,082 58,5 0,270
Harmattan 4 19 0,058 8,2 0,442 8,6 1,348 2,4 0,220 53,1 0,819
Latte 12 26 2,306 6,9 1,408 7,4 1,437 19 0,180 58,3 2,675
Nutri Honey 12 28 2,185 6,8 0,841 7,6 1,239 2,2 0,513 59,0 3,634
Ruby 10 28 3,400 7,0 0,482 10,2 1,576 2,5 0,312 61,6 2,017
Ranger 6 24 2,483 7,9 1,599 9,0 2,630 2,2 0,429 57,6 5,687
Ruzrok 12 33 5,726 6,0 0,539 8,3 0,524 18 0,142 57,2 3,490
Rufuss 12 27 1,717 7,2 1,239 8,7 0,471 2,1 0,349 60,8 3,277
Sweet Caroline 10 27 1,708 7,3 1,070 8,7 1,360 18 0,207 59,0 3,196
Willy 2 29 0,000 6,1 0,059 7,0 0,055 15 0,217 54,2 0,247
Big Kahuna BMR 4 25 3,943 9,1 1,823 51 0,229 15 0,191 56,5 0,711
Buffalo Grain BMR 2 27 0,000 6,0 0,054 6,0 0,188 2,2 0,037 63,5 0,426
Little Giant BMR 4 26 0,066 6,7 0,444 8,7 0,527 2,2 0,378 60,8 1,257
PampaTriunfo XLT BMR | 24 27 2,002 7,0 0,761 8,5 1,344 2,4 0,394 56,0 3,810
Pampa Centurion BMR 6 27 1,307 7,0 0,507 7,6 0,659 2,1 0,139 57,8 3,975
Trail Boss BMR 2 27 0,000 55 0,035 55 0,079 1,7 0,113 65,2 0,080
KWS Bulldozer 4 28 2,217 6,7 0,687 53 0,267 1,6 0,249 54,4 0,595
KWS Freya 12 32 2,734 59 0,504 7,6 1,129 1,7 0,225 54,5 4,046
KWS Hannibal 12 30 2,032 57 0,472 6,5 0,621 1,6 0,212 55,6 1,924
KWS Juno 4 33 1,807 6,2 0,197 6,3 0,594 1,6 0,082 55,2 0,886
KWS Kallisto 4 29 1,160 6,2 0,447 6,8 0,352 1,7 0,047 53,9 1,170
KWS Lupus 4 29 2,183 7,6 0,164 10,6 0,293 15 0,153 59,0 0,623
KWS Merlin 6 31 1,910 59 0,742 6,2 0,987 14 0,153 54,2 2,040
KWS Minas 4 29 2,453 6,7 0,276 6,5 0,424 1,7 0,145 52,9 0,311
KWS Sammos 4 28 2,416 6,2 0,115 6,9 0,511 15 0,010 53,7 3,457
KWS Sole 12 36 5,620 5,6 0,539 7,4 1,039 1,7 0,381 55,2 5,437
KWS Tarzan 12 29 1,404 6,3 0,676 7,2 0,901 1,7 0,292 54,1 3,086
KWS Titus 4 30 0,015 6,3 0,327 7,3 0,863 1,6 0,147 53,4 1,542
KWS Triton 4 27 4,713 6,3 0,378 6,0 0,550 1,7 0,106 53,4 1,240
KSH 0G50R 4 29 1,770 6,5 0,129 9,4 0,293 1,8 0,060 63,3 0,827
KSH 9G32W 4 29 1,027 6,4 0,106 9,2 0,209 1,8 0,211 62,5 0,902

Vysvétlivky: n — pocet hodnocenych pripadii; S — suSina; NL — dusikaté latky, BNLV — bezdusikaté latky vytazkové;
SD — smeérodatna odchylka;
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Tab. 11b: Obsah hrubé vidkniny, ADF, aNDF, ADL a celuldzy v % absolutni susiny.

Vlaknina ADF aNDF ADL Celuloza
Odriida n % Ziviny v suSiné
Primér SD Primér SD Priamér SD Primér SD Primér SD

Arigato 2 25,0 0,158 28,3 0,352 53,1 0,216 2,5 0,132 25,8 0,220
Arsky 4 22,3 0,434 27,4 0,771 52,9 1,594 3,7 0,488 23,7 0,639
Colorado 4 20,9 1,063 26,2 1,201 49,2 2,185 3,0 0,177 23,2 1,125
Diamond 10 22,2 2,018 27,5 2,108 52,9 5,004 35 0,749 239 1,793
Express 4 21,5 0,449 25,6 0,328 52,4 0,826 2,6 0,140 23,0 0,430
Harmattan 4 27,7 1,892 32,6 1,488 59,1 0,862 40 0,295 28,7 1,720
Latte 12 25,4 3,230 32,3 2,974 54,6 4,454 48 0,701 27,5 2,444
Nutri Honey 12 24,5 3,092 32,2 2,919 53,7 5,949 6,3 1,254 25,9 2,156
Ruby 10 18,8 1,136 24,4 1,635 46,1 3,568 3,8 0,911 20,6 1,067
Ranger 6 23,3 2,188 29,1 1,321 54,1 4,947 3,6 0,391 25,5 1,635
Ruzrok 12 26,7 2,817 38,1 2,037 60,1 6,398 7,3 1,580 30,8 2,303
Rufuss 12 21,2 2,560 27,6 1,840 50,1 4774 4,0 0,855 23,6 2,098
Sweet Caroline 10 23,1 1,655 29,1 1,406 54,6 2,954 3,7 0,612 25,3 1,585
Willy 2 31,2 0,461 38,2 0,537 64,7 0,526 7,0 0,188 31,2 0,349
Big Kahuna BMR 4 27,7 1,169 30,8 0,907 53,1 0,825 1,3 0,381 29,5 0,701
Buffalo Grain BMR 2 22,3 0,254 28,3 0,140 51,7 0,370 2,7 0,068 25,6 0,208
Little Giant BMR 4 21,7 0,674 27,1 1,517 50,0 2,013 3,6 1,568 23,5 0,175
PampaTriunfo XLT BMR | 24 26,1 1,890 32,3 1,263 57,6 3,372 4,0 0,447 28,3 1,192
Pampa Centurion BMR 6 25,5 2,735 32,3 3,117 56,4 5,569 49 2,039 27,4 2,036
Trail Boss BMR 2 22,2 0,011 27,8 1,317 49,8 0,011 3,3 0,380 24,5 0,937
KWS Bulldozer 4 32,1 0,813 39,8 0,829 63,7 1,510 51 0,172 34,6 0,728
KWS Freya 12 30,4 3,004 39,5 2,374 64,7 5,971 6,8 1,551 32,7 2,578
KWS Hannibal 12 30,7 2,279 39,4 3,284 63,5 3,221 6,5 1,306 32,9 2,605
KWS Juno 4 30,7 0,320 37,8 0,569 62,9 1,058 50 0,253 32,8 0,513
KWS Kallisto 4 31,3 1,923 37,9 2,347 63,9 1,881 5,2 0,533 32,7 1,827
KWS Lupus 4 21,3 0,999 25,5 0,178 50,4 1,153 2,8 0,072 22,7 0,140
KWS Merlin 6 32,3 0,743 39,5 2,630 65,5 1,699 55 1,672 34,0 1,181
KWS Minas 4 32,1 0,282 39,0 0,331 65,2 1,309 4.8 0,217 34,2 0,465
KWS Sammos 4 31,6 3,711 37,3 1,453 66,5 7,064 49 0,154 32,3 1,560
KWS Sole 12 30,0 4,318 38,7 3,358 63,5 7,951 6,6 1,272 32,1 3,043
KWS Tarzan 12 30,6 2,980 40,3 4,180 63,1 6,201 6,5 1,659 33,8 2,915
KWS Titus 4 314 1,825 39,2 2,551 65,9 3,325 57 2,751 33,4 2,012
KWS Triton 4 32,6 0,222 40,1 0,269 65,8 2,144 6,0 1,543 34,1 1,464
KSH 0G50R 4 19,1 0,416 24,5 0,378 46,7 0,663 2,8 0,204 21,8 0,494
KSH 9G32W 4 20,1 0,757 24,0 0,891 46,2 1,771 2,4 0,160 21,6 0,761

Vysvétlivky: n — pocet hodnocenych pripadii;, ADF — acido-detergentni vidaknina; aNDF — neutrdlné detergentni
vidknina po upravé vzorku amylazou, ADL — acido-detergentni lignin; SD — smérodatna odchylka.

V Tab. 12 jsou uvedeny obsahy antinutri¢nich latek dhurrinu a tanind analyzované v pici
¢irokli z lokalit Obora a Pisky v roce 2022. Odridy NUTRI HONEY a LATTE obsahovaly
nejméné dhurrinu, ale tanini obsahovala odrida NUTRI HONEY nejvice (4,89 mg.g! S na
lokalité Obora). Vysoky obsah taninti (4,47 mg.g™' S) byl zjistén i u odridy LITTLE GIANT BMR,
ale pouze na lokalité Pisky. Hned po ni nasledovala ve vysokém obsahu taninti odrida RUZROK
(3,29-3,88 mg.g'' S). Z vysledkii v Tab. 12 je patrné, Ze jednotlivé odriidy reagovaly na stanovisté
razngé.
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Tab. 12: Obsah antinutricnich latek v pici cirokai.

Odrudy Dhurrin (mg.g'1 S) | Taniny (mg.g'1 S)
Obora Pisky Obora Pisky

Diamond 1,027 0,718 1,52 0,93
Express 1,973 1,381 1,52 1,60
Ruby (dfive DSM 45-480) 0,670 0,281 1,86 2,78
Colorado (dfive DSM 15-539) 1,225 0,958 1,69 1,94
Sweet Caroline 1,182 1,553 2,95 0,76
Little Giant BMR 1,573 0,288 1,10 4,47
Big Kahuna BMR 0,861 0,723 2,28 1,43
Ruzrok 0,888 0,948 3,29 3,88
RU_JH_Cz03 (Rufuss) 1,351 1,296 3,37 2,36
Nutri Honey 0,171 0,149 4,89 4,22
PampaTriunfo XLT BMR 0,551 0,574 2,45 1,86
Latte 0,173 0,165 1,86 2,36
KWS FREYA 0,907 0,476 3,88 3,37
KWS SOLE 1,003 0,734 2,78 2,53
KWS KALLISTO 0,625 0,396 3,46 2,87
KWS SAMMOS 0,698 0,525 3,29 2,95
KWS JUNO 0,467 0,712 3,37 3,80
KWS TARZAN 0,715 1,128 3,04 2,61
KWS MERLIN 0,680 0,866 2,87 3,29
KWS MINAS 0,752 0,758 2,45 1,60
KWS TRITON 0,482 0,629 2,36 2,45
KWS HANNIBAL 0,468 0,413 1,77 2,61
KWS TITUS 0,875 0,898 3,29 2,87
KWS BULLDOZER 0,694 0,346 1,52 2,61
KSH 0G50R 0,907 0,617 2,11 2,36
KSH 9G32wW 0,832 0,616 1,52 3,04
KWS LUPUS 1,328 1,252 2,11 2,02
ARSKY 1,100

HARMATTAN 0,599

Vysvetlivky: S - susina

4.1.1.11 Doporuceni a zavér

Péstovani ciroku v systému piimé sklizné (jednosecny) lze povazovat za alternativni
technologii v porovnani s p&stovanim kukufice na silaz. Cirok je oproti kukufici teplomilngjsi,
vyzaduje tedy vysev az v dobé¢, kdy je ptida dostatecné prohtata (teplota ptidy v hloubce seti min.
12 °C). Proto 1 v nejteplejSich oblastech je zapotiebi Cirok vysévat na pielomu kvétna a Cervna.
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V porovnani s kukufici je vegetacni obdobi ¢iroku posunuto do letnich mésicti, ¢imz 1ze eliminovat
dopady sucha na produkeci silazni hmoty. Nékteré odridy ¢iroku maji vétsi odnozovaci schopnost
a dokazi 1épe obnovit rlst v ptipade€, Zze po suchém obdobi nasleduji vlahove ptiznivé podminky.
V sortimentu zkousenych odriid byly zjiStény rozdily v ranosti, odrady s krats$i vegetacni dobou
1ze doporucit do vysSich oblasti. Vhodnym vybérem odrid Ize dosdhnout produkce 13-15 t
cirokovée silaze (v susin€), coz prokazaly vysledky na experimentalnich lokalitach v kukufi¢né
(Zabcice) a fepatské vyrobni oblasti (Ivanovice na Hané). Velmi kladné je tieba hodnotit vynosové
vysledky z lokality Zabgice-Pisky, kde byla produkce biomasy ¢iroku na Grovni 13 t v suging. Tato
lokalita s lehkou piscitou ptidou je méné€ vhodna pro péstovani kukufice, z divodu velké vynosové
nejistoty, zvlasté v letech s déletrvajicim suchem. Pravé péstovani Ciroku dava predpoklady pro
stabiln€jsi vynosy. Sklizni ve vhodné fenofazi docilime i lepSiho obsahu Zivin. V ptipadé sklizné
v tvrdé zralosti zrna je tfeba pocitat s hor§Sim vyuzitim Skrobu a Zivin ze zrna. Aby byla energie
zrna piezvykavcem vyuzita, musi byt zrno rozruSeno. Vzhledem k jeho velikosti toho lze se
stavajici technikou tézko dosahnout. Vhodné&jsi se zde jevi sklizen v ranéjsi fazi, na poc¢atku metani
nebo v metani, kdy maji rostliny i vyssi obsah dusikatych latek a nizsi obsah hrubé vldkniny.

NN

22. Péstovani cirokit na lokalite Zabcice-Obora.
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4.1.2 Dvousecné vyuziti ¢iroku — vyhodnoceni produkce nadzemni biomasy

Pokusy s testovanim péstovani Ciroku na pici v systému dvou se¢i - technologie se
zavadanim sklizené hmoty na fadku (dvoufazova sklizen) v provoznich podminkéch byly zalozeny
v obdobi let 2022-2024 na pozemcich zeméd€lského podniku AGROSPOL, a.d. Kninice,
hospodaricich oblasti Boskovické brazdy (Mald Hand) s rozvinutou rostlinnou a Zivoc¢iSnou
vyrobou. Zajmové tzemi se nachazi v Jihomoravském a Pardubickém kraji, v okrese Blansko
a Svitavy. Lezi cca 60—80 km severné od Brna v Boskovické brazd¢ v nadmotskych vyskach od
350 do 550 m.

4.1.2.1 Vlastni popis vyzkumnych ploch (poloprovoznich pokust)

Poloprovozni pokusy s c¢irokem dvoubarevnym /zrnovym/ (odrida RUZROK) ve
dvousec¢ném vyuziti (2 seCe za rok) byly v obdobi 2022 az 2024 sledovany na ¢tyfech lokalitach
(experimentalnich provoznich polich /P1-4):

(P1) Kninice (Star¢ letiste) - GPS: 49.5448289N, 16.6721144E; podnik: AGROSPOL, a.d.
Kninice; ptdni blok: DPB: 9204/3 (580-1120); nadmotska vyska: 410 m n. m.; pudni typ:
kambizem modalni (KAm); rok vysevu 2022;

(P2) Drvalovice (Tlu¢enina) - GPS: 49.5692239N, 16.6361714E; podnik: AGROSPOL, a.d.
Kninice; ptadni blok: 1906/8 (590-1110); nadmotské vyska: 450 m n. m.; pidni typ: kambizem
modalni (KAm); rok vysevu 2023;

(P3) Pamétice (Vapenice) - GPS: 49.5463514N, 16.6527531E; podnik: AGROSPOL, a.d. Kninice;
pudni blok: DPB: 0201/14 (590-1120); nadmotska vyska: 450 m n. m.; pidni typ: pelozem
karbonatova (PEc); rok vysevu 2023;

(P4) Bacov (Za Strazi) - GPS: 49.5345314N, 16.6494469E; podnik: AGROSPOL, a.d. Kninice;
pudni blok: 1302/59 (590-1120); nadmoiska vySka: 430 m n. m.; pidni typ: kambizem modalni
(KAm); rok vysevu 2024.

Agrotechnika vyzkumnych ploch (poloprovoznich pokusii)

Agrotechnika poloprovoznich pokusti na pozemcich spole¢nosti AGROSPOL, a.d. Kninice
v obdobi 2022-2024 je uvedena v Tab. 13. Seti ¢iroku zrnového pro picni vyuziti (odriida
RUZROK) bylo realizovano vzdy v mésici kvétnu obilnim secim strojem (rozte¢ fadkl 14 cm,
hloubka seti 34 cm) a vysevek se pohyboval v rozpéti od 22 do 27 kg.ha™!. Pokusy s &irokem
nebyly hnojeny. Prvni se¢ porostu byla provedena ve vétSin€ ptipadl v poloviné ¢ervence (pocatek
metani, susina 16—19 %) rotacnim zacim strojem. V prvni seci bylo dbano na to, aby vyska strnisté
dosahovala od 8 do 10 cm z ditvodu lepsSiho obriistani. Nasledovalo obraceni a nahrnovani zavadlé
pice do tadki, sklizen sklizeci fezackou a konzervace silaZovanim. Druha se¢ obrostlého ¢iroku
byla provedena stejnym zplsobem, viz Tab. 13. Ve druhé seci se vyska strniSté pohybovala od
5 do 7 cm (zaorani nebo vymrznuti).
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Tab. 13: Agrotechnika pvi péstovani ciroku dvoubarevného (dvousecny - dvé sece za rok) na
poloprovoznich plochach v oblasti Malé Hané (AGROSPOL, a.d. Kninice) v obdobi 2022-2024.

P1 — Kninice (2022)

Datum Pracovni operace
12/2021 orba stfedni — travni porost na orné pudé

1(2) 8‘51 gggg piedset’ova ptiprava (vlaceni, kompaktor)

10.05.2022  seti (vysevek 22—27 kg.ha™!, §itka fadku 14,5 cm)

14.07.2022 1. se€ - seeni (rota¢ni zaci stroj)’

16.07.2022 obraceni

17.07. 2022 nahrnovani zavadlé pice do radki, sklizen sklizeci fezackou, konzervace
T silazovanim do vaku (silazni jamy)

05.10.2022 2. se¢ - seceni (rotaéni Zaci stroj)?

07.10.2022 obraceni

09.10.2022 nahrnovani zavadlé pice do radkt

10. 10. 2022  sklizen sklizeci fezackou, konzervace sildzovanim do sildzni jamy

P2 — Drvalovice (2023)

Datum Pracovni operace
11/2022 orba stiedni
04/2023 predset’ova piiprava (vlaceni, kompaktor)
13.05.2023  seti (vysevek 22—27 kg.ha'!, §itka fadku 14,5 cm)
17.07.2023 1. seé - seCeni (rota¢ni Zaci stroj)!
18.07.2023  obraceni
nahrnovani zavadlé pice do radkd, sklizen sklizeci fezackou,
18.07.2023 e g
konzervace silaZovanim do vaku
04.09.2023 2. sec - sedeni (rotaéni Zaci stroj)?
05.09.2023  obraceni
06.09.2023 nahrnovani zavadlé pice do fadka
06. 09. 2023  sklizen sklizeci fezackou, konzervace silaZovanim do sildzni jamy

P3 — Pamétice (2023)

Datum Pracovni operace
11/2022 orba stfedni
04/2023 predset'ova piiprava (vlaceni, kompaktor)
13.05.2023  seti (vysevek 22—27 kg.ha'!, §itka fadku 14,5 cm)
17.07.2023 1. seé - seceni (rota¢ni zaci stroj)!
18.07.2023  obraceni
nahrnovani zavadlé pice do radkd, sklizen sklizeci fezackou, konzervace
18.07.2023 i g
sildzovanim do vaku
04.09.2023 2. sec - sedeni (rotaéni zaci stroj)?
05.09.2023  obraceni
06.09.2023 nahrnovani zavadlé pice do fadka
07.09 .2023  sklizen sklizeci fezackou, konzervace silaZovanim do sildzni jamy
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P4 — Badov (2024)

Datum Pracovni operace
11/2023 orba stfedni
17. 04. 2024

08. 05 2024 predsetova ptiprava (vlaceni, kompaktor)

10. 05. 2024  seti (vysevek 22—27 kg.ha'!, Sitka radku 14,5 cm)
15.07.2024 1. sed - seceni (rotacni Zaci stroj)!
16. 07.2024  obraceni
nahrnovani zavadlé pice do fadki, sklizen sklizeci fezackou, konzervace

16. 07. 2024 R
silazovanim do vaku

23.09.2024 2. sed - sedeni (rotacni Zaci stroj)?

24.09.2024  obraceni

25.09.2024 nahrnovani zavadlé pice do fadkt

26.09. 2024  odvoz na hnojiste (dostatecné zasoby kvalitni pice pro krmeni prezvykavcit)
Vysvétlivky: P experimentdlni (pokusné) pole; ! vyska strnisté 8—10 cm (obriistani), ° vyska strnisté 5—7 cm.

4.1.2.2 Charakteristika prdbéhu pocasi — lokalita Jevicko (2022-2024)

Pribéh pocasi v kazdém sledovaném roc¢niku (2022-2024) mélo s dalsimi faktory
vyznamny vliv jak na vyvoj vegetace, tak i na uroven a kvalitu dosaZené produkce. Klimatické
podminky pro péstovéni &iroku zrnového byly v CR ve skliziiovych letech 2022 a 2023 piiznivé,
v roce 2024 vSak doSlo k extrémnim projeviim pocasi jak z hlediska nedostatku srazek, tak 1
vysokych teplot vzduchu. Klimatické podminky v obdobi 2022-2024 z klimatologické stanice
Jevitko (CHMU Ostrava) uvadi Tab. 14 a 15.

Tab. 14: Mésicni uhrny srdazek (mm) na stanovisti Jevicko v letech 2022-2024.

Mésic ) Uhrn Rozdil veg.
Srazky/rok Uhrn veg obd. vs.
(mm) 1. 2. 3. 10. | 11. | 12. | rok *, | dlouhodoby
obd. .
normal (%)
2022 27.7130,7 [13:5 | 28,8 | 72,4 | 62,8 | 53,8 [141,9] 61,0 [ 13,71 20,9 39,5 | 563,7 | 420,7 114,0
2023 34,4 30,6 | 27,9 64,4 | 32,0 [24.8] 53,4 [150,2] 6,8 | 37,4 | 72,1 [ 66,8 600,8 | 331,6 89,8
2024 45,0 | 40,8 | 46,5 | 18,5 | 70,6 |114,8]45,21] 49,0 |183,8| 17,9 | 22,6 [ 16,5 | 671,2 | 481,9 130,5
Dlr‘l’(‘,‘:‘;g;’lby 28,7 (23,3 (35,5(33,8|62,6|68,7|833 | 660|549 |38932,5(30,5| 5585 | 3692 -

Vysvétlivky: ' Meteorologicka stanice Jevicko (1991-2020), CHMU Ostrava-Poruba; * _
nadpriumerné hodnoty / deficit ve vegetacnim obdobi (dle Koznarové a Klabzuby, 2002).

Tab. 15: Prumeérna denni teplota vzduchu (°C) na stanovisti Jevicko v letech 2022—2024.

Mésic Rozdil veg.
Teplota/rok Prim. | Priam. obd. vs.
(°O) 1. | 2. | 3. 10. | 11. | 12. rok |veg. obd.?| dlouhodoby
normal (°C)
2022 0,7[3,2|2,5] 69 |14,5[19,0 | 19,0 | 19,4 | 12,0 [10,4| 4,2 |[-0,1 9,3 15,1 +0,4
2023 24(1,5|48| 6,8 | 13,0 17,8 1202 | 18,9 | 16,3 [11,1{4,3|2,0 9,9 15,5 +0,8
2024 -0,4(59(7,5(10,2 [ 15,0 | 18,6 | 20,5 | 20,5 | 152 |9,8]2,6|0,7| 105 16,7 +2,0
Dlouhodoby 1, 5| 5131 ] 8,6 | 133|168 | 184 [ 179 | 13,1 |83 [39]-06| 84 14,7 -
normal

Vosvétlivky: | Meteorologickd stanice Jevicko (1991-2020), CHMU Ostrava-Poruba; * Vegetacni obdobi 1.4.—30.9
nadprumeérné hodnoty ve vegetacnim obdobi (dle Koznarové a Klabzuby, 2002).
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Vegetacni obdobi roku 2022 bylo na lokalit¢ Jevicko v porovnani s dlouhodobym
primérem srazkové i teplotné primérné. Uhrn srazek byl za toto obdobi o 51,5 mm vyssi (114 %
dlouhodobého tthrnu) a priimérna teplota vzduchu o 0,4 °C vyssi. Teplota vzduchu byla na pocatku
vegetacniho obdobi v dubnu oproti normalu nizsi, pozdé€ji primérna. Pokus s dvousecnym
vyuzitim ¢iroku na konzervaci pice silazovanim byl zalozen v druhé poloving kvétna. Ackoliv po
zaseti bylo chladnéji, nez je na konec kvétna obvyklé (primérna teplota vzduchu v posledni dekadé
dosahovala jen 13,8 °C), diky pozvolnému nartistu teploty a prohfivani pudy porosty ¢iroku
vzchazely dobfe. Letni obdobi se po vSechny tii mésice vyznacovalo nadprimérnymi teplotami
a mesicni priméry se pohybovaly shodné¢ na hranici 19 °C. Srazkové byly prvni ¢tyfi hodnocené
meésice vegetacniho obdobi primérné, cervenec priimérny a prvni dvé tietiny srpna podprimeérné.
Vlivem nedostatku vlahy s vysokymi teplotami v tomto obdobi doslo k vyskytu delsi periody
sucha, které¢ v dané oblasti Cirok odolaval 1épe nez kukuftice. Posledni dekada srpna vSak s sebou
pfinesla intenzivni nadprimérné srazky a dlouhotrvajici obdobi sucha tim bylo ukonéeno. Porosty
¢iroku tak mohly pted druhou sklizni 1épe zregenerovat.

Rok 2023 byl srazkoveé prumérny, rozlozeni srazek vsak v priabéhu roku nebylo optimalni.
Uhrn srazek za vegetaéni obdobi 2023 byl oproti dlouhodobému pramémému Ghrnu o 37,6 mm
niz8i. Primérnd teplota za vegetacni obdobi 2023 byla oproti dlouhodobému priméru vyssi
0 0,8 °C. V prlib¢hu letnich mésich se vyskytly periody sucha, které negativné ovlivnily produkci
nadzemni biomasy ¢iroku.

Vegetacni obdobi roku 2024 bylo na lokalit¢ Jevicko v porovnani s dlouhodobym
primérem srazkové i teplotné nadprimémé. Uhrn srazek byl sice za toto obdobi vyssi o 112,7 mm
(130,5 % dlouhodobého thrnu), ale jako velmi problematické se ukazalo jejich rozdéleni
v pribehu vegetacniho obdobi. Pokud se tykd mési¢nich thrnl srazek, pocatek vegetacniho obdobi
byl vdubnu deficitni, thrny v kvétnu primérné a v ¢ervnu nadprimérné. Zlom v podobé
nedostatku sraZek nastal od poloviny ¢ervence az do konce srpna, kdy doslo ke dvéma vyraznym
perioddm sucha, pferuSenym na pocatku srpna srdZkami. Primérnd teplota vzduchu byla ve
vegetacnim obdobi roku 2024 vyssi o 2 °C a toto obdobi patfilo k nejteplejSim v historii méteni
teploty vzduchu jak v CR, tak i na celém svété. Teplota vzduchu byla ve viech mésicich
vegetacniho obdobi oproti normalu vyrazné nadnormalni, velmi teplo bylo jiz na konci zimy
a v pfedjafi (Unor a bfezen). Jako netypicky projev pocasi na pocatku vegetacniho obdobi byly
nizké teploty a mraziky ve tfeti dekdd¢é mésice dubna.

4.1.2.3 Vynosy a kvalita pice

Ptehled vynosovych parametr ze ¢tyt lokalit v obdobi 2022—2024 v odliSnych pldnich
podminkach ve dvouse¢ném vyuziti v poloprovoznich pokusech je uveden v Tab. 16. Vynosy pice
giroku v tthrnu se¢i (1.42. se¢) se pohybovaly od 39 do 52 t.ha™! v zelené hmoté& (ZH) a dile od 6,7
do 9,2 tha! vsuché hmoté (SH). Primémy vynos v SH v uhrnu se¢i byl stanoven v obdobi
2022-2024 ve vysi 8,3 tha! (£ 1,17 t.ha). Prvni se¢ se na celkové produkci (vynosu) podili
v priméru z cca 57 %. Mezi jednotlivymi lokalitami (roky) nebyl zji§tén statisticky vyznamny
rozdil (Tukeyiiv HSD test).
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Tab. 16: Prehled vynosovych parametrii ciroku dvoubarevného (dvousecny - dvé sece za rok) na
poloprovoznich plochach v oblasti Malé Hané (AGROSPOL, a.d. Kninice) v obdobi 2022—2024.

L(()ll‘(oalii)ta Set Vf:ﬁ;-lz)ﬂ SD Vz'ftr.ll(l):_lS)H SD Sl(loé/(i)r)la SD V()c'fill()a SD
P1 1 22,62 7.71 408 | 1,23 | 183 1,3 136 17
Kninice 2 24,54 11,46 | 407 |208| 163 0,9 157 39
(2022) | (nrnseci| 47,16 - 8,15 - - - - ]
P2 1 2821 9,58 578 | 1,59 210 | 22 124 30
Drvilovice 2 23,71 4,88 344 | 064 146 | 16 131 13
(2023) | (hrnseti| 51,93 - 9,23 - - - - -
P3 1 25,93 2,35 554 | 064| 214 | L5 131 5
Pamétice 2 26,43 6,18 36 | 1,0l | 13,7 | 26 138 7
(2023) Uhrn seéi 52,36 - 9,14 - - - - -
P4 1 26,68 6,92 3,66 |092| 138 | 19 122 12
Batov 2 13,06 2,34 3,05 | 073 231 1,7 107 19
(2024) |\ Onrnsedi| 39,74 - 6,71 - ] ] ] -
o 1 25,86 236 | 476 | 1,05
z(fzrzu—nzlf)rz R 21,94 6,02 3,54 | 0,42
Uhrn sedi 47,80 587 8,30 1,17

Vysvétlivky: priimér z péti az sedmi opakovdni v jednotlivych letech, skliziiova plocha 1 m?; odriida RUZROK;
ZH — zelena hmota,; SH — sucha hmota (105 °C).

Vzajemné porovnani lokalit je problematické z divodu odlisnych ptdnich charakteristik.
Sklizenn v obdobi 2022—-2024 v 1. a 2. seci byla provedena na poc¢atku metani (porosty vymetany
do max. 10 % rostlin). Sklizend hmota (zavadla pice a nasledn¢ fezanka) byla z 1. seCe uskladnéna
(silaZovana) do silaZniho vaku, ktery byl nasledné vyuzivan pro krmné pokusy (Mensik et al. 2022,
2023, Mensik a Nerusil 2024, Maly et al. 2024); viz obr. 23 a 24.

V obdobi 2022-2024 byl dale sledovdn obsah suSiny zavadlé hmoty a fezanky
v poloprovoznich pokusech v obdobi sklizn€ 1. a 2. sece; viz obr. 23. a 24. SuSina zavadlé hmoty
se pohybovala v 1. se¢i v rozpéti od 32 do 44 %, resp. ve druhé seci od 28 do 38 %. SuSina fezanky
pice ¢iroku se pohybovala od 33 do 50 % v 1. seci a 32—39 % ve druhé seci. Susina zavadlé hmoty
i fezanky byla v jednotlivych letech ovlivnéna priib&éhem pocasi v dobé sklizn&. Rezanka &iroku
byla silaZovana jak do vaku (1. sec), tak i do silazni jamy (2. sec).

Kvalita pice zelené hmoty v roce 2023 pro lokality Drvalovice (P2) a Pamétice (P3)
v suchém stavu je uvedena v Tab. 17. N-latky pice v 1. seci byly stanoveny v rozpéti od 11,4 do
14,0 %, vldknina se pohybovala od 17,5 do 18,6 %. Parametry acido/neutradlné-detergentni
vlakniny ADF (NDF) se pohybovaly v rozmezi 23,8—28,0 (44,8—48,1) %. Stravitelnost organické
hmoty (OMD) byla stanovena ve vysi cca 56—57 %. Obdobné vysoké charakteristiky kvality pice
byly stanoveny 1 ve druhé seci; viz Tab. 17. Parametry kvality ¢irokové sildZe vyrobené v roce
2024 z prvni sece uvadi Tab. 18.
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Obr. 23 a 24. Susina zavadlé hmoty a rezanky ciroku dvoubarevného poloprovoznich plochach
v oblasti Malé Hané (AGROSPOL, a.d. Kninice) v obdobi 2022—2024.

Tab. 17: Parametry kvality pice (zelend hmota v suchém stavu) ciroku na poloprovoznich plochach
v oblasti Malé Hané (AGROSPOL, a.d. Kninice) v roce 2023.

Lokalita  Sed [lf/oL] SD ;;0'; SD V'Tf,;‘)‘]‘“a SD ?ol/?,f SD
P2 T | 1140 717 | 122 023 | 1858 161 | 2387 170
Drvilovice 2 | 1790 1.67 | 2.54 035 | 2142 230 | 2874 140
p3 Pamtice | | 1403 103 | 142 011| 1757 194 | 2805 282
> | 1752 079 282 013 | 2621 174 3329 186
Lokalita  Se& TO]/:]F SD D[E/g) SD ?},‘/ﬂ) SD
P2 I | 4486 241 | 53.05 1.90 | 5643  2.66
Drvalovice 2 | 4791 123 | 5012 208 | 5000  1.84
b3 Pamtice || 4819 293 | 3372 309 | 5687 292
2 15090 7152|4632 186| 4616 142

Vysvetlivky: primer z 5-ti opakovani na kazdé lokalité; NL — dusikaté latky, Viak — vldknina; ADF — acidodetergentni
vidknina;, NDF — neutralné detergentni vidknina; DMD — stravitelnost susiny;, OMD — stravitelnost organické hmoty,
laboratorni metoda NIRS (FOSS NIRSystems 6500 instrument, Company NIRSystems, Inc., Silver Spring, USA) dle
vyvinutych kalibracnich rovnic Mensik et al. (2023b).
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Tab. 18: Zakladni parametry kvality silaze ciroku dvoubarevného z 1. sece v roce 2024 (silazni
vak, AGROSPOL, a.d. Kninice, stredisko zivocisné vyroby Vanovice, laborator S.0.S. Skalice nad

Svitavou, s.r.o0.).

Parametr Vv cerstvv ¢ V susiné Parametr v cer“f ©| V suging
hmoté hmoté

Susina (%) 33,10 100,00 Popel (%) 2,74 8,28
N-latky (%) 3,30 9,96 BNLV (%) 15,77 47,64
RDP (%) 2,41 7,27 Skrob (%) 2,69 8,13
Tuk (%) 0,68 2,04 ME /pro skot/ (MJ kg™!) 3,06 9,25
Vlaknina (%) 10,62 32,08 NEL (MJ kg 1,80 5,42
STVL (%) 6,36 19,22 NEV M .kgh) 1,73 5,23
DVL (%) 3,74 11,31 Q /ME/BE/ (%) 51,45 -
ADF (%) 12,26 37,03 PDIN (g.kg™!) 20,24 61,14
NDF (%) 15,64 47,24 PDIE (g.kg™) 17,05 51,52

Vysvetlivky: RDP — protein degradovatelny bachoru; STVL — strukturalni viaknina, DVL — degradovatelna viaknina,
ADF — acidodetergentni vidknina; NDF — neutralné detergentni viaknina; BNLV — bezdusikaté latky vytazkoveé,
ME — metabolizovatelna energie; NEL — netto energie laktace; NEV — netto energie vwkrmu,; Q — metabolizovatelnost;
BE — brutto energie; PDIN — protein stravitelny v tenkém strevé limitovany zdrojem proteinu v bachoru;
PDIE — protein stravitelny v tenkém strevé limitovany zdrojem energie v bachoru.

4.1.2.4 Doporuceni a zavér

Ceska odrtida ¢iroku RUZROK ma potencial k multifunkénimu vyuziti, jak na produkci
pice, tak i zrna, kterd dobfe snasi i mén¢ Grodné pidy, semena vykli¢i i z relativné suché pudy, s
velmi dobrym potencidlem produkce biomasy a kvality pice, resp. nasledné silaze apod. V obdobi
s nadprimérnymi teplotami a nedostatkem srazek se u ¢iroku projevuje vyhoda C4 fotosyntézy,
jejiz efekt ve srovnani s C3 plodinami spociva ve vyssi tvorbé nadzemni biomasy, kterou dosahuje
1 pfi nizkém mnozstvi vlahy (to bylo v oblasti Boskovické brazdy zaznamenano v roce 2024). Diky
vy$§i odolnosti k suchu je €irok pii nedostatku sraZzek dokonce vyhodnéjsi nez ostatni C4 rostliny,
jako je napft. kukufice nebo picni druhy trav.

Agrotechnika péstovani Ciroku: po predset'ové priprave (vlaceni, ptriprava kompaktorem)
nasleduje seti obilnim secim strojem (rozte¢ fadkd 12—14 cm) s vysevkem od 22 do 27 kg.ha™.
Seceni je realizovano rotaénim zacim strojem, pti vysce strnisté cca 8—10 cm z diivodu obristani
(tvorby biomasy) ve druhé seci. Nasleduje nahrnovani zavadlé pice do tadku, sklizen sklizeci
fezackou, odvoz zelené hmoty (fezanky) a konzervace silazovanim (vak, sildzni jdma apod.).

Cirok dvoubarevny ve dvouseéném systému vyuZiti nariistu pice, testovany v obdobi 2022
az 2024 v podminkéach Boskovické brazdy (Malé¢ Hané), méa vysoky vynosovy potencial (pram.
47,8 tha! v zelené hmot¢; 8,3 t.ha'! v suché hmot&) pro vyrobu silaZe se zavadanim na fadku (2
sece/rok). Prvni se€ se na celkové produkei (vynosu) podili v priméru z cca 57 %. SuSina zavadlé
hmoty se pohybovala v 1. se¢i od 32 do 44 %, ve druhé se¢i od 28 do 38 %. Sklizilova susina
fezanky pak dosahovala hodnot v rozpéti od 33 do 50 % v 1. seci a 32—39 % ve druh¢ seci. Kvalita
pice zelené hmoty v roce 2023 (metoda NIRS) dosahovala ptiznivé vysokych hodnot, dusikaté
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latky v 1. seci se pohybovaly od 11,4 od 14,0 %, vldknina od 17,5 do 18,6 %, ADF (NDF) byla
stanovena v rozpéti od 23,8 do 28,0 (44,8—48,1 %). Stravitelnost organické hmoty (OMD) se
pohybovala ve vysi cca 56—57 %. Obdobné hodnoty charakteristik kvality pice byly prokazany i
ve druhé seci.

Silaze pice z Ciroku dvoubarevného jsou jiz v zahranic¢i bézné doporuovany chovateltim
skotu jako kvalitni krmivo. Uvedené vysledky kvality pice, resp. kvality ¢irokové silaze z oblasti
Boskovické brazdy (Malé Hané) tyto doporuceni potvrzuji a v ramci krmnych pokust
v modelovém podniku AGROSPOL, a.d. Kninice (obdobi 2019-2020, resp. 2022-2024) nebylo
zaznamenano sniZzeni prumérné denni produkce mléka na dojnici pii krmeni dojnic ¢irokovou
silazi v davkach od 3 do 8 kg.den! v ramci TMR (smésné krmné davky), kdy byla v TMR silaz
z travnich porostll nahrazena silazi ¢iroku a v obdobi klimatickych vykyvii pocasi (vysoké teploty
vzduchu a sucho) ¢irokova silaz kompenzovala nedostatek objemné pice vyrdbéné z trvalych
travnich porostt.
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4.2 Vyuziti konzervované pice ¢iroku ve vyzivé dojnic

Doporuceni vychdzeji z vysledkli provoznich experimentii provedenych v letech 2022—
2024, kdy bylo testovano péstovani dvou odrtd ¢iroku na vyrobu sildze o rtizné susin€ a nasledné
zafazeni této silaze do krmnych davek dojnic jako cCastecnd nahrada vojtéSko-travni senaze
(modelové feseni I, ¢irokova sildz s obsahem suSiny 31 %, odrida NUTRI HONEY) nebo travni
senaze (modelové feSeni 11, ¢irokova silaz s obsahem suSiny 50 %, odriida RUZROK).

4.2.1 Modelové feSeni |

e odrida ¢iroku NUTRI HONEY
e sildZ s obsahem suSiny 31 %
e (asteCna nahrada vojtésko-travni senaze

Cirokova silaz byla vyrobena ze zrnového &iroku odridy NUTRI HONEY. Cirok byl
pestovany v lokalité Kninice (400 m n. m.), ptfedplodinou byla pSenice ozima. Pro vyrobu silaze
byla pouZita prvni se¢ €iroku, ktery byl sklizeny ve fenofazi na poc¢atku metani (max. 10 % rostlin
bylo ve fazi metani) s naslednym zavaddnim pice na fadku. Poté byla zavadla pice sklizena sklizeci
fezackou a zasilazovana do vaku s ptidavkem sildzniho inokulantu na bazi homofermentativnich

bakterii (viz Tab. 19).

Tab. 19: Pouzity agrotechnicky postup pri péstovani ciroku odriidy NUTRI HONEY.

Datum Pracovni operace

11/2021 orba stfedni — strnisté pSenice ozimé

22.03. 2022 predsetova piiprava

06. 05.2022

06. 05. 2022 seti (vysevek 27 kg.ha'!, §itka fadku 14,5 cm)

07.07.2022 1. se€ — seceni — rotacni Zaci stroj, vyska strnist¢ 8—10 cm (obristani)

10. 07. 2022 obraceni

11.07.2022 nahrnovani zavadlé pice do radkd, sklizen sklizeci fezackou,
konzervace silaZovanim do vaku

19.09. 2022 2. se€ — seceni — rotacni zaci stroj, vyska strnist€¢ 5—7 cm

23.09. 2022 obraceni

29.09. 2022 nahrnovani zavadlé pice do fadki

30. 09. 2022 sklizen sklizeci fezackou, konzervace sildZovanim do silaZni jamy

Cirok byl péstovany v rezimu dvou seéi, kdy prvni sklizen probéhla zatatkem Gervence,
kdy porost dosahoval vysky 142 cm. Porost byl poseeny na vysku strniste 810 cm, aby Iépe
obrustal. Druha sklizeni probéhla v druhé poloving zafi, kdy porost doséhl primérné vysky 69 cm.
Vyska strnisté byla nizsi, a to 5-7 cm. SuSina porostu v jednotlivych secich byla 13,4 a 16,0 %.
Souhrnny vynos suché hmoty z obou se¢i byl 9,2 t.ha™! (Tab. 20).
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Tab. 20: Vynos hmoty ciroku odrudy NUTRI HONEY péstované v reZimu dvou seci (priumér z péti
opakovani, skliziiova plocha 1 m?).

1. se¢ 2. sec Uhrn seci
Ukazatel Jednotky primér SD primér SD | primér | SD
Vynos zelené hmoty t.ha'! 32,1 13,0 31,8 9,3 63,9 20,9
Vynos suché hmoty! t.ha'! 4.2 1,5 5,0 1,0 9,2 2,3
Susina % 13,4 1,0 16,0 1,5
Vyska porostu cm 141,8 31,6 168.,9 12,2

Vysvétlivky: ! Stanoven pii susiné 105 °C; SD — smérodatna odchylka.

Pro testovani na dojnicich byla pouzita ¢irokova silaz vyrobena z prvni sece po zavadnuti
porostu na susinu 33 % a zasildZovana do vaku s pfidavkem sildzniho inokulantu na bazi
homofermentativnich bakterii. Vyrobena silaz méla dobrou nutri¢ni hodnotu (Tab. 21), 31 %
susiny, 13,4 % NL a 58,3 % aNDF (oboji v susin¢) a obsahovala relativné nizké koncentrace
antinutri¢nich latek, a to taninfi - 4,68 mg.g™! susiny a dhurrinu 3,12 mg.g™! susiny.

Tab. 21: Nutricni hodnota vyrobené sildze.

Cirokova silaz
Ukazatel Jednotky n=9
Priamér SD
Susina gkg! 314,3 54,7
Popel gkg! susiny 122,5 8,9
NL gkg! susiny 134,0 15,3
Tuk gkg! susiny 36,0 3,0
Vlaknina g.kg! susiny 289,6 13,7
ADF g.kg! susiny 339,9 11,3
aNDF g.kg! susiny 583,5 30,4
ADL g.kg! susiny 31,7 8,6
Celuldza gkg! susiny 308,2 17,1
BNLV g.kg! susiny 398,5 101,4
Antinutri¢ni latky
Taniny mg.g! susiny 4,68 0,75
Dhurrin mg.g! suliny 3,12 3,37

Vysvétlivky: n — pocet hodnocenych pripadu; NL — dusikaté latky; ADF — acido-detergentni vidknina; aNDF —
neutralné detergentni vidknina po uprave vzorku amylazou; ADL — acidodetergentni lignin, BNLV — bezdusikaté
latky vytazkové; SD — smérodatna odchylka

Ve stiedisku chovu skotu ve Vanovicich (Agrospol a.d. Kninice) pak byla ¢irokova silaz

zafazend do krmné davky dojnic Ceského strakatého skotu ve stiedu laktace tak, aby zcasti
nahradila vojtéSko-travni senaz. Jak jiz bylo zminéno v teoretickém tvodu, pii substituci
vybraného krmiva cirokovou silaZi byva €asto nutné krmnou davku modifikovat tak, aby byly
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vybalancovéany rozdily v nutri¢ni hodnoté substituovanych krmiv, proto i v uvedené modelové
krmné davce byla upravena mnozstvi nékterych komponent, aby vysledné davky byly
isonitrogenni a isoenergetické (Tab. 22).

Testovani probihalo na skupin€ dojnic (cca 120 ks) po dobu 6 mésici, kdy celé skupiné
byla zkrmovana nejprve krmna davka s ¢irokovou silazi (3 meésice) a poté béznd krmné davka (3
meésice). Pro porovnani uzitkovosti dojnic byla vyuzita data z kontroly uzitkovosti. Ve stejném
terminu, jako byla kontrola uzitkovosti, probé¢hlo i sledovani ptijmu krmiva (tj. 1x mésicné 3 po
sob¢ jdouci dny bylo evidovano mnozstvi zalozenych krmiv a zbytki krmiv a byly odebrany
vzorky k analyzam. Tak bylo mozné vyhodnotit vliv zatazeni Cirokové silaze do krmné davky
dojnic na skute¢ny piijem susSiny). V krmné davce byl krom¢ obsahu Zivin sledovany i obsah
antinutricnich latek. Z Tab. 23 je zifejmé, ze skutecny obsah nékterych zivin se v krmné dévce
s ¢irokovou silazi mirn€ lisil od bézné krmné davky. OdliSnosti byly v obsahu susiny a NL, které
byly u krmné davky s ¢irokovou silazi vyssi, a naopak v obsahu vlakniny a BNLV, které byly u této
krmné davky nizsi ve srovnani s béznou krmnou davkou. Na zéklad¢ téchto zkuSenosti miizeme
doporucit nechat si ud¢€lat kontrolni analyzu pouzivané krmné davky a popf. jeji slozeni upravit.
Z hlediska obsahu antinutri¢nich latek 1ze konstatovat, ze ¢irokova sildz zatazena do krmné davky
dojnic v mnozstvi 8 kg nezptisobila prokazatelny narist v obsahu tanint. V ptipad¢ dhurrinu sice
k navySeni doslo, ale i tak byl obsah dhurrinu stopovy, v fddu mikrogrami na kilogram suSiny (viz
Tab. 23).

Tab. 22: Modelové slozeni krmnych davek pro dojnice ceského strakatého skotu ve stiedu laktace,
kde byla vojtésko-travni sendz cdastecné nahrazena cirokovou silazi (v kg.d™!, v piivodni hmoté).

Komponenty Jednotka | Bé&zna krmna davka Krmna da\;liilzisimrokovou
Kukufi¢na silaz kg.d! 27 22
Vojt&sko-travni senaz kg.d! 6 2,5
Cirok silaz kg.d! 8
Seno kg.d! 0,25
Cukrovarské tizky kg.d! 6 3
Melasa kg.d! 1 1
Smés produkce! kg.d! 10 10,3
Repkovy extrahovany §rot kg.d! 0,4
Celkem kg.d! 50,25 47,2

Wsvétlivky:! Smés produkce — slozeni (%). pSenice (20,2), jecmen (15,5), kukurice (17,0), séjovy extrahovany $rot
(13,0), Fepkovy extrahovany Srot/vylisky (28,0), mineralné-vitaminovy premix SM Production U (3,1), vapenec (1,4),

sul (0,4), soda (1,4).

51




Tab. 23: Prumerny obsah Zivin a antinutricnich latek v modelovych krmnych davkach.

Besna krmna dévka Krmna déV1‘<a’ Vs’éirokovou

Parametr Jednotka silazi

Primér SD Priamér SD
Susina gkg 402* 15,7 434* 6,6
NL g.kg! susiny 134* 8,24 147* 6,14
Tuk g.kg! susiny 35 1,45 36 2,65
Vldknina g.kg! susiny 153* 4,43 148* 3,84
ADF gkg! sudiny 189 3,91 187 4,07
aNDF gkg! susiny 307 6,85 313 7,24
ADL gkg! sudiny 24 4,18 25 2,26
Celuloza g.kg! susiny 165 5,53 162 4,79
BNLV g.kg! susiny 608* 13,87 588* 10,67
Antinutri¢ni latky
Taniny g.kg! susiny 3,53 0,92 3,71 0,89
Dhurrin mg.kg! suSiny 0,01* 0,01 0,02* 0,00

Vysvetlivky: n — pocet hodnocenych pripadii; NL — dusikaté latky;, ADF — acido-detergentni vidknina; aNDF —
neutrdlné detergentni vidknina po uprave vzorku amylazou; ADL — acidodetergentni lignin; BNLV — bezdusikaté
latky vytazkové; SD — smérodatna odchylka; * hodnoty se lisi P<0,05.

Obr. 25: Zkrmovani krmné davky s cirokovou silazi dojnicim.
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Evidovani navazek krmnych davek a zbytkli po krmeni a analyzy odebranych vzork nam
umoznily spocitat skute¢ny piijem zivin a antinutri¢nich latek na dojnici a den. Lze fict, Ze piijmy
zivin jsou v souladu s nutricnim slozenim krmnych davek, tj. pii obdobném piijmu suSiny
piijimaly dojnice krmené krmnou davkou s ¢irokovou silazi vyssi mnozstvi NL a niz§i mnozstvi
vlakniny a BNLV ve srovnani s dojnicemi krmenymi béznou krmnou dévkou. Celkovy denni
piijem tanini byl obdobny z obou krmnych davek. Po zatazeni Cirokové silaze dojnice sice
pfijimaly vys§i mnozstvi dhurrinu, nicméné mnozstvi kyanovodiku, které se z dhurrinu uvolnilo,
bylo hluboce pod legislativnim limitem, cca 50x niz§i nez prahova hodnota obsahu kyanovodiku
v krmivech, a proto pro dojnice zcela bezpecné.

Tab. 24: Skutecny prijem vybranych Zivin a antinutricnich latek na dojnici ve stredu laktace
u modelovych krmnych davek po odpocteni nedozerkii ve vysi do 5 % (vychazi z vysledku
provozniho experimentu,).

Besng krmna dévka Krmna dévl.<a s ¢irokovou
Ukazatel Jednotky silazi
Primér ‘ SD Primér ‘ SD
Pfijem Zivin na dojnici
Susina kg.d! 20,3 0,92 19,6 1,28
NL kg.d! 2,7*% 0,23 2,9% 0,11
Vlaknina kg.d! 3,1* 0,18 2,9% 0,21
ADF kg.d! 3,8 0,19 3,6 0,25
aNDF kg.d! 6,2 0,32 6,1 0,45
ADL kg.d! 0,5 0,10 0,5 0,03
Celuloza kg.d! 3.4 0,16 3,2 0,26
BNLV kg.d! 12,4* 0,53 11,6* 0,90
Piijem antinutri¢nich latek
Taniny g.d! 68,15 19,14 72,29 21,56
Dhurrin g.d! 0,14** 0,19 0,29** 0,09
Piijem kyanovodiku
Kyanovodik' mg.d! 12,16** 16,50 25,12** 8,23
Kyanovodik? mg.kg! Zh 0,02* 0,03 0,04* 0,01

Wysveétlivky: ! vypoctené mnozstvi kyanovodiku, které by se mohlo uvolnit z dhurrinu obsaZeného v krmné ddvce;
prahovd hodnota obsahu kyanovodiku v krmivech je 50 mg.kg' krmiva (s obsahem vihkosti 12 %) (Evropskd smérnice
2002/32/ES); ? pFepocteno na dojnici o priimérné hmotnosti 650 kg, letdlni davka kyanovodiku pro skot a ovce je
pFiblizné 2 mg.kg'! %ivé hmotnosti (Gensa, 2019); * hodnoty se lisi P<0,05, ** tendence k odlisnym hodnotam
P<0,09.

Pokud jde o mlé¢nou uzitkovost, tak zatazeni 8 kg ¢irokové silaze do krmné davky nemélo
vliv na dojivost. Byl ale zji§tén mirn€ vyssi obsah tuku, bilkovin a moc¢oviny v mléce ve srovnani
s mlékem od dojnic krmenych béznou krmnou davkou (Tab. 25). Nartist v obsahu tuku a bilkovin
ale nebyl natolik vyrazny, aby ovlivnil produkci mléka ptepoctenou na FCM a ECM. Zvyseny
obsah mocoviny v mléce byva ¢asto pozorovan po zatfazeni ¢irokovych silazi do krmnych davek
dojnic (Cattani et al., 2017; Khosravi et al., 2018) nicméné¢ mize byt ovlivnén 1 mnoha dalSimi
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faktory, jako je napf. individualita zvifat, aroveil mlé¢né produkce, doba dojeni atd. (Jilek et al.,
20006).

Tab. 25: Mlécna uzitkovost dojnic ve stiedu laktace v zavislosti na druhu krmné davky.

B&zna krmna davka Krmn ddvka s Cirokovou

silazi

Ukazatel Jednotky n=368 n=364
Primér SD Primér SD
Poradi laktace den 2,6 1,6 2,6 1,8
Dny laktace den 203,6* 63,8 193,4* 76,2
Dojivost kg.d! 26,9 4,4 26,8 4,8
FCM kg.d! 26,9 4,4 26,9 4,6
ECM kg.d! 27,9 4,5 27,9 4,8
Tuk % 4,02* 0,56 4,07* 0,55
Bilkovina % 3,71%* 0,24 3,76%* 0,24
Laktoza % 4,89 0,21 4,84 0,24
Mocovina mg.100 ml! 18,61** 4,24 21,02%* 4,53

Vysvétlivky: ! FCM — mnoZstvi mléka korigované na obsah tuku 4 %, > ECM — mnozstvi mléka korigované na obsah
energie, vypocet dle Sjaunja et al. 1991, * hodnoty se lisi P<0,05,; ** tendence k odlisnym hodnotam P<0,09.

4.2.2 Modelové tfeSeni 11

e odrida ¢iroku RUZROK
e silaZ s obsahem suSiny 50 %
e (astena nahrada travni senaze

Cirokova silaz byla vyrobena ze zrnového &iroku odriidy RUZROK, péstovaného v lokalité
Kninice — Drvélovice (450 m n. m.), ktery byl sklizeny ve dvou secich. Pfedplodinou byla pSenice
0zima.

Pro vyrobu silaze pro dojnice byla pouzita prvni se¢ Ciroku, ktery byl sklizeny ve fenofazi
na pocatku metani s ndslednym zavadanim na tadku. Poté byla zavadla pice sklizena sklizeci
fezackou a zasildzovana do vaku s ptidavkem sildzniho inokulantu na bazi homofermentativnich
bakterii (viz Tab. 26).
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Tab. 26: Pouzity agrotechnicky postup pri péstovani ciroku odriidy RUZROK.

Datum Pracovni operace
11/2022 orba stfedni
04/2023 predsetova ptiprava
13.05. 2023 seti (vysevek 27 kg.ha!, sitka fadku 14,5 cm)
17.07.2023 1. se€ — seCeni (rotacni zaci stroj), vyska strnist€¢ 8—10 cm (obriistani)
18.07.2023 obraceni
nahrnovani zavadlé pice do radk, sklizen sklizeci fezackou, konzervace
18.07.2023 dax g
sildzovanim do vaku
04. 09. 2023 2. se¢ — seceni (rotacni zaci stroj), vyska strnisté¢ 5—7 cm
05. 09.2023 obraceni
06. 09. 2023 nahrnovani zavadlé pice do fadku
06. 09. 2023 sklizen sklizeci fezackou, konzervace sildzovanim do silazni jdmy

Zrnovy ¢irok odridy RUZROK byl péstovany pro dvojseéné vyuziti pro produkcei silaze.
Seti probéhlo v poloving kvétna a prvni se¢ o 2 mésice pozdéji, tj. v poloviné Cervence, kdy byl
porost ve fenofazi zacatku metani. Za tu dobu porost ¢iroku dosahl primérné vysky 124 cm, susina
byla 21 %. Podobné¢ jako v ptedchozim roce byla prvni se¢ provedena na vyssi vysku strniste,
810 cm, aby porost 1épe obrustal. Druha se¢ probehla za dalsi dva mésice, kdy porost dosahl
vysky 131 cm, obsah suSiny byl ale tentokrat nizsi, 14,6 %. Souhrnny vynos suché hmoty byl 9,2
t.ha"!, podobné jako u odridy NUTRI HONEY v piedchozim roce (viz Tab. 27).

Tab. 27: Vynos hmoty ciroku odriidy RUZROK péstované v reZimu dvou seci.

1.seC 2.seC Uhrn seci
Ukazatel Jednotky prameér SD prameér SD | primér | SD
Vynos zelené hmoty t.ha'! 28,2 9,6 23,7 49 51,9 13,2
Vynos suché hmoty! t.ha’! 5,8 1,6 34 0,6 9,2 1,8
Susina % 21,0 2,2 14,6 1,6
Vyska porostu cm 124 29,7 131 13,1

Wysveétlivky: ! Stanoven pri susiné 105 °C; SD — smérodatnd odchylka.

Podobné¢ jako v pfedchozim roce byla Cirokova silaz pro vyzivu dojnic vyrobend z prvni
seCe po zavadnuti porostu, tentokrat ale na vyssi susinu 49 %. Silazovani bylo opét provedeno do
vaku a s ptidavkem sildZniho inokulantu na bazi homofermentativnich bakterii. Vyrobena silaz
méla pomérné vysoky obsah susiny, 50 %, a niz§i obsah NL12,8 % a aNDF 48,3 % (oboji v susing)
ve srovnani se silazi vyrobenou v ptedchozim roce z odridy Nutri Honey. Obsah tanina byl
5,06 mg.g! susiny, obsah dhurrinu byl zanedbatelny (Tab. 28).
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Tab. 28: Nutricni hodnota vyrobené sildze.

Cirokova silaz
Ukazatel Jednotky n=9

Primér SD
Susina gkg! 501,1 42,3
Popel g kgl susiny 106,9 5,4
NL g kgl susiny 128,3 10,0
Tuk g kgl susiny 45,4 10,4
Vlaknina gkg! sudiny 250,5 9,5
ADF g kg! sudiny 311,0 11,2
aNDF g kg! susiny 483,2 18,4
ADL g kgl susiny 48,7 2,3
Celuloza g kg! susiny 262,3 10,1
BNLV g kg susiny 468,8 17,8
Antinutri¢ni latky
Taniny mg.g’! susiny 5,06 0,89
Dhurrin mg.g”! susiny 0,01 0,001

Vysvétlivky: NL — dusikaté latky; ADF — acidodetergentni vidknina, aNDF — neutrodetergentni vidknina po uprave
vzorku amyldazou;, ADL — acidodetergentni lignin; BNLV — bezdusikaté latky vytazkové; n — pocet vzorkii

Pro testovani byl pouzity stejny model jako v pfechozim roce, tj. testovani probihalo na
skupiné dojnic ve stfedu laktace (cca 120 ks) po dobu 6 mésict, kdy celé skupiné byla zkrmovana
nejprve bézna krmna davka (3 meésice) a poté krmna davka s Cirokovou silazi (3 meésice). Pro
porovnani uzitkovosti dojnic byla opét vyuzita data z kontroly uzitkovosti. A ve stejném terminu,
jako byla kontrola uZitkovosti, prob&hlo i sledovani piijmu krmiva a odbér vzorki (tj. 1x mésicné
3 po sob¢ jdouci dny bylo evidovano mnoZstvi zalozenych krmiv a zbytkli krmiv a byly odebrany
vzorky k analyzam), aby bylo mozné vyhodnotit pfijmy Zivin. Zména byla pouze v tom, Ze
tentokrat probéhla ¢aste¢na nahrada travni senaZe a ¢irokova silaz byla do krmné davky zatazena
ve vysi 5 % (Tab. 29). Vysledna Zivinovéa hodnota obou krmnych dévek, bézné i s ¢irokovou silazi
byla obdobna. A podobné jako v pfedchozim piipad¢ zatazeni ¢irokové sildze neovlivnilo obsah
antinutricnich davek v celé krmné davce. Prekvapivy byl ovSem nalez vyssiho obsahu dhurrinu
v béZné krmné davce ve srovnani s krmnou davkou s ¢irokem. I tak ale byla zjiSténa koncentrace
témet 4x nizsi nez legislativni limit (Tab. 30).
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Tab. 29: Modelové slozeni krmnych davek pro dojnice ceského strakatého skotu ve stiredu
laktace, kde byla travni sendz castecné nahrazena cirokovou silazi.

Komponenty Jednotka | Bé&zna krmna davka Krmna dax;l;lzzsimrokovou
Kukuti¢na silaz (37 %) kg.d! 20 21,5
Travni senaz 1. se¢ (35 %) kg.d! 10,5 5
Cirok silaz kg.d! - 5
Cukrovarské tizky (23 %) kg.d! 7 7
Melasa kg.d! 1,2 1,2
Smés produkce! kg.d! 9,8 9,7
Repkovy extrahovany §rot kg.d! 0,85 1
Celkem kg.d! 49,35 50,4

Vysvétlivky: 1 Smés produkce — sloZeni (%): pSenice (29,5), jecmen (12,5), kukurice (19,0), séjovy extrahovany $rot
(17,5), Fepkovy extrahovany srot/vylisky (14,0), mineralné-vitaminovy premix SM Production U (3,5), vapenec (1,5),
sul (0,5), soda (2).

Tab. 30: Prumérny obsah Zivin a antinutricnich latek v modelovych krmnych davkach.

Besna krmna dévka Krmna dévl.<a s ¢irokovou
Ukazatel Jednotky silazi
Primér SD Priamér SD
Susina gkg! 422 14,8 440 22,6
NL g.kg! susiny 141 4,5 145 3,1
Tuk gkg! susiny 31 4,2 36 7.4
Vlédknina gkg! susiny 146 6,7 136 6,8
ADF gkg! sudiny 182 10,9 179 6,4
aNDF gkg! susiny 313 12,0 307 8,2
ADL gkg! sudiny 26 2,5 30 2,2
Celuléza g.kg! susiny 156 8,7 150 5,2
BNLV gkg! susiny 606 6,9 607 8,5
Antinutri¢ni latky
Taniny g.kg! susiny 3,5 1,27 3,7 0,54
Dhurrin mg.kg! suSiny 12,9 11,59 6,2 14,17

Vysvétlivky: n — pocet hodnocenych pripadii; NL — dusikaté latky; ADF — acido-detergentni viaknina; aNDF
— neutrdlné detergentni viaknina po upravé vzorku amylazou, ADL — acidodetergentni lignin, BNLV — bezdusikaté
latky vytazkové; SD — smérodatna odchylka

Pfijem zivin dojnicemi byl z obou krmnych davek obdobny. Jediny statisticky prukazny
rozdil byl v pfijmu NL a ADL, ktery byl mirné¢ vys$s$i u dojnic krmenych krmnou déavkou
s ¢cirokovou silazi. Pfijem antinutri¢nich latek se nelisil a podobné jako v pfedchozim piipadé
mnozstvi kyanovodiku, které se uvolnilo z pfijatého dhurrinu bylo hluboce pod legislativnim
limitem (cca 50x niz§i) a nemohlo tedy dojnicim zptisobit Zadné zdravotni potize (Tab. 31).
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Tab. 31: Skutecny prijem vybranych Zivin a antinutricnich latek na dojnici ve stredu laktace
u modelovych krmnych dadvek po odpocteni nedozerkii ve vysi do 5 % (vychazi z vysledku
provozniho experimentu,).

Besng krmna dévka Krmna déwl.<a s ¢irokovou
Ukazatel Jednotky silazi
Primér ‘ sd Pramér ‘ sd
Pfijem zivin na dojnici
Susina kg.d! 21,0 1,3 22,0 1,2
NL kg.d! 3,0* 0,2 3,2* 0,2
Vléknina kg.d! 3,1 0,2 3,0 0,2
ADF kg.d! 3,8 0,3 3,9 0,4
aNDF kg.d! 6,6 0,5 6,7 0,4
ADL kg.d! 0,6* 0,1 0,7* 0,1
Celuloza kg.d! 33 0,2 33 0,3
BNLV kg.d! 12,7 0,8 13,4 0,8
Ptijem antinutri¢nich latek
Taniny g.d?! 73,9 28,2 82,6 13,4
Dhurrin g.d! 0,28 0,26 0,13 0,31
Ptijem kyanovodiku
Kyanovodik! mg.d’! 24,73 22,48 11,71 27,27
Kyanovodik? | mgkg! zh 0,04 0,03 0,02 0,04

Vysvétlivky: ! vypoctené mnozstvi kyanovodiku, které by se mohlo uvolnit z dhurrinu obsazeného v krmné ddvce;
prahovd hodnota obsahu kyanovodiku v krmivech je 50 mg.kg”' krmiva (s obsahem vihkosti 12 %) (Evropskd smérnice
2002/32/ES); ° Piepocteno na dojnici o priimérné hmotnosti 650 kg; letdlni ddvka kyanovodiku pro skot a ovce je
pFiblizné 2 mg.kg™! tivé hmotnosti (Gensa, 2019); * hodnoty se lisi P<0,05.

Po castecném nahrazeni travni sendze v krmné davce 5 kg cirokové silaze doslo
k numerickému navyseni dojivosti 24,8 na 26,1 kg mléka, statisticky ale tento rozdil prikazny
nebyl kvili vyssi variabilité dil¢ich hodnot. Byl ale zjistény mirny pokles v obsahu tuku a bilkovin
vmléce, ale to neovlivnilo produkci mléka vyjadienou v FCM a ECM. Podobné jako
v pfedchozim testovani byl u dojnic krmenych krmnou davkou s €irokovou silazi zjiStény vyssi
obsah mocoviny v mléce.
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Tab. 32: Mlécna uzitkovost dojnic ve stiedu laktace v zavislosti na druhu krmné davky.

Bé&zna krmné davka Krmnd divka
s ¢irokovou silazi
Ukazatel Jednotky n=360 n=360
Primér sd Primér sd

Poradi laktace 2.4 1,45 2,5 1,49
Dny laktace 222,6 94,71 224.8 88,48
Dojivost kg.d! 24,8 5,46 26,1 4,87
FCM! kg.d! 25,8 5,57 26,72 4,93
ECM? kg.d! 27,0 5,85 27,94 5,21
Tuk % 4,31% 0,61 4,18* 0,49
Bilkovina % 4,01* 0,32 3,92% 0,30
Laktoza % 4,77 0,22 4,84 0,19
Mocovina mg nal00 ml 14,35% 4,92 19,84* 3,94

Vysvétlivky: ! FCM — mnozstvi mléka korigované na obsah tuku 4%, > ECM — mnoZstvi mléka korigované na obsah
energie, vypocet dle Sjaunja et al. 1991, * hodnoty se lisi P<0,05.

4.2.3 Zavéreénd doporuceni

Popsané modelové postupy zalozené na vysledcich provozniho testovani ukézaly, ze
girokova silaz v mnozstvi 5-8 kg.d! miize byt vhodnou &aste¢nou nahradou vojtéiko-travnich
nebo travnich sendzi v krmnych davkéch dojnic ¢eského strakatého skotu ve stfedu laktace.

Pro vyrobu sildzi je vhodné péstovat Cirok v rezimu dvou seci, kdy porost poskytne celkovou
produkci suché hmoty cca 9 t.ha™!.

Doporuceny agrotechnicky postup pii péstovani ¢iroku v rezimu dvou se¢i pro produkei
silaze (terminy nutno piizptsobit konkrétnim podminkam v provozu). Na podzim ptedchoziho
roku provést stfedni orbu. V bfeznu a kvétnu provést predsetovou pripravu a v kvétnu seti Ciroku
(vysevek 27 kg.ha!, sitka fadku 14,5 cm). Prvni se¢ by méla byt provedena v ervenci (vyska
strniSté 8—10 cm kviili obriistani) a 2. se¢ se uskutecni v zafi (vyska strnisteé 5-7 cm).

Pro produkei silazi je vhodné Cirok sklizet na zacatku metani; sklizen v pozdéjsi fenoféazi
(napt. v mlécné nebo mlécné voskové zralosti) by vyzadovala technologii, kterd dokaze narusit
zrno, které je v neporuseném stavu pro piezvykavce Spatné stravitelné¢ (vliv na stravitelnost
Skrobu). PoseCeny cCirok je tfeba nechat zavadat na fadku na zvolenou suSinu, sklidit sklizeci
fezackou a zasildZzovat s vhodnym sildznim aditivem. Je vhodné pouzit sildZni aditiva napt. na bazi
homofermentativnich bakterii mlééného kvaseni, je vSak tfeba neopomenout dillezitost dusani
a dalSich nezbytnych opatieni pro spravné zasilaZovani (pfikryti, zamezeni pfistupu vzduchu
a srazkové vody, spravné délka fezanky podle aktudlni suSiny silaZované hmoty). SuSina zavadlé
pice nesmi prekrocit 50 %. Uvedené postupy minimalizuji vyskyt dhurrinu v silézich a tim i riziko
otravy zvitat kyanovodikem.

Pted zatazenim cCirokové silaze do krmné davky je tfeba provést analyzy obsahu Zivin
a krmnou davku vybalancovat tak, aby nutriéné odpovidala potfebam dojnic v daném stadiu
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laktace. Po zahajeni zkrmovani krmnych davek s ¢irokovou silazi je zadouci provést kontrolni
analyzy obsahu Zivin v krmné ddvce a krmnou dévku v ptipad¢ potfeby modifikovat.

4.3 Vyvoj kalibrac¢nich rovnic k predikci parametrt kvality pice ¢iroku a vyzivné
hodnoty konzervované Cirokoveé silaZze pomoci NIR spektroskopie

Cirok dvoubarevny je celosvétové jednou z péti hlavnich obilnin (po kukufici [Zea mays
L.], ryzi [Oryza sativa L.], pSenici [ Triticum aestivum L.] a jeCmeni [Hordeum vulgare L.]), ktery
je ve srovnani s ostatnimi obilninami vysoce tolerantni k podminkam nedostatku vody, a to diky
hluboké a husté struktufe kotend, uzavirani praduchi, ale také i diky svinovani listl, které snizuji
transpiraci a metabolické procesy pii stresovych podminkach (Ajoudani et al. 2024). Cirok ve
svétovém méfitku slouzi jako zdroj potravy pro vice nez 500 miliond lidi v 98 zemich (Pennisi,
2009). Jeho vyuziti je velmi Siroké a sahd od krmiv pro zvifata az po vyrobu biopaliv, coz
v soucasné dob¢ podtrhuje jeho zna¢ny vyznam a vsestrannost (Zhu et al. 2019; Chadalavada et
al. 2021).

Cirok pro vyrobu pice se péstuje jako jednoleta plodina s mnoha vyznaénymi vlastnostmi,
mezi které patii vysoka produkce biomasy (Marsalis et al., 2010), vysoka kvalita pice (Mirahki et
al.,2023), vysoka tolerance k suchu (Smith and Frederiksen, 2000; OECD 2017) a vysoka t¢innost
vyuziti dusiku (Rosati et al., 2019). Silaz z ¢iroku lze s ispéchem vyuZit ke stabilizaci vykyvil jak
ve vynosech silazni kukufice, tak 1 konzervované pice z travnich porostl a udrzeni dostatecného
mnozstvi krmiv pro zvifata v ptipadé nedostatku objemné pice (Smith a Frederiksen, 2000; Bolsen
et al., 2015; Costa et al., 2016; Moura et al., 2017; Neto et al., 2017; Rodrigues et al., 2020;
Fernandes et al., 2020; Ramos et al., 2021; Sabertanha et al., 2021; Hartati et al., 2023; Nazh and
Polat, 2024).

Stanoveni zékladnich kvalitativnich parametra kvality pice a silaZi (vyZivna hodnota) se
v soucasné dob¢ provadi prevazné standardni laboratorni analyzou — metodami mokré chemie
(Bianquini et al., 2020; Otero et al., 2023). Tyto metody vSak vyZaduji odborné znalosti, drahé
analytické vybaveni a znacné mnozstvi chemickych ¢inidel. Kromé toho jsou tyto metody naro¢né
na praci a ¢as kvuli pomalé piipravé vzorkl a extrakénim procesiim, coz je ¢ini nevhodnymi pro
screening velkého poctu vzorkd nebo sledovani slozeni biomasy v realném case (Zhang et al.,
2017; Rodrigues et al., 2022; Szab¢ et al., 2025).

Blizka infracervena spektroskopie (NIRS) je u€inna analytické technika (Manley, 2014)
pouzivand v celé fad¢ vyzkumnych i zkuSebnich laboratofi v oblasti kontroly kvality rostlinnych
a zivociSnych produkti (Muselik, 2012). Provedeni analyzy pomoci NIRS na rozdil od vétSiny
laboratornich metod, nevyzaduje zadné chemické latky, rozpoustédla ani ¢inidla, neznecistuje
piirodni prosttedi a tato analyza je povazovana za metodu Setrnou k zivotnimu prostiedi (Yang et
al., 2017).
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V soucasné dob¢ existuje v odborné literatute stale malo informaci o vyuziti kalibra¢nich
modeld NIRS k predikci kvality pice ¢iroku, Cirokovych sildzi a stanoveni jeho nejdilezitéjSich
parametrit (NL, vlaknina, ADF, NDF, OMD apod.).

Podkladem pro zpracovani kalibracnich rovnic ke stanoveni vyzivné hodnoty pice a silazi
hybrida ¢iroku zrnového byly usuSené a na laboratornim mlynku standardné pomleté (velikost
¢astic <1 mm) vzorky celych rostlin ¢iroku a nasledn€ vyrobenych silazi Sirokého spektra silaznich
i zrnovych odrid ze sklizniovych let 2015 az 2024. Sledované parametry pice a silazi ¢iroku byly
stanoveny klasickymi laboratornimi metodami a soucasn¢ u nich byla zméfena spektra NIR
spektroskopii. Identické vzorky pice a silazi ¢iroku byly proméfeny na disperznim spektrometru
FOSS NIRSystems 6500 instrument (Company NIRSystems, Inc., Silver Spring, USA), umisténém
na pracovisti CARC Praha, VS Jevicko. Méfeni vzorkll bylo provedeno v malych kruhovych
kyvetach (small ring cups) ve dvou paralelnich opakovénich. Skenovani vzorku bylo nastaveno
v rezimu reflektance pro oblast 400-2500 nm, tj. ve viditelné a blizké infradervené oblasti spektra,
krok snimani 2 nm. Pro vyvoj kalibra¢nich rovnic a jejich validaci véetné grafickych vystupta byl
vyuzit software WinISI II (Infrasoft International, Inc., USA), verze 1.50. Z regresnich metod byly
pro kalibra¢ni model vyuzity metoda ¢aste¢nych nejmensich ¢tverci PLSR (Partial Least Squares)
(Nesset et al., 2005) a modifikovana metoda ¢astecnych nejmensich ¢tverch MPLSR (Modified
Partial Least Squares Regression) (Martens a Naes, 1992; Cheng a Wu, 2006; Gonzalez-Martin
etal., 2015; Nawar et al., 2023).

Vyvoj kalibraénich rovnic pro pici/silaz byl proveden na kalibraénim souboru o poctu
361/154 vzorkl usuSené a pomleté pice/sildze ¢iroku. Pfed samotnym vyvojem kalibraci (vyvoj
kalibra¢nich rovnic pro predikci parametrii kvality pice ¢iroku) byla provedena analyza hlavnich
komponent (PCA). Ve vSech piipadech byla vysvétlend spektralni variabilita vyssi nez 95-97 %.
Vysledné statistické parametry kalibrace (regrese) byly ziskany pro kazdy parametr kvality pice
(NL, obsah vlakniny, NDF, ADF, DMD, OMD, obsah tuku apod.) pomoci vypoctii za vyuziti (1)
spektralnich kritérii (H-kritérium /statistika/) nebo (2) chemickych kritérii (T-kritérium/statistika/).
Anomalni spektra byla detekovdna pomoci Mahalanobisovy vzdalenosti. Riziko chyb ve
vyvinutych rovnicich je v praktickych podminkéch velmi nizké nebo témét nulové za predpokladu,
7e se standardizovand H statistika (Mahalanobisova vzdéalenost') pouziva pii rutinni analyze
nezndmych vzorkl (odlisné spektrum nezndmého vzorku od primérného spektra v kalibracni
sad¢). Vzorky s hodnotou H > 3 mohou byt povaZzovany za tzv. ,,outliery* (vzorky nepattici do
souboru, ze kterého jsou rovnice vytvofeny), a v tomto ptipadé by rovnice nemély byt pouzivany
k provadéni predikci (Gonzalez-Martin et al. 2011).

Y Mahalanobisova vzddlenost (MV), pravdépodobnostni vzdalenost od priméru. Da se prirovnat ke vzddlenosti od stredni hodnoty

vybocujicich dat je robustni MV zalozend na M-odhadu stredni hodnoty misto priméru, kterda neni ovlivnéna vybocujicimi daty.
(https://www.trilobyte.cz/downloadfree/qgcemanual/multivar_an.pdf).
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Tab. 33. Vybrané kalibracni modely k predikci parametrii kvality pice ciroku pomoci techniky
NIRS.

Parametr Regresni Kalibrace Predikce
model n Primér SEC R? SEP R?
NL MPLSR 322 10,304 0,299 0,984 0,410 0,969
Vlaknina | MPLSR 327 27,308 0,864 0,965 1,054 0,948
NDF MPLSR 338 52,032 1,327 0,965 1,588 0,950
ADF MPLSR 332 31,424 1,060 0,960 1,346 0,936
OMD MPLSR 330 46,814 2,705 0,886 3,160 0,842

Vysvétlivky: NL — dusikaté latky, NDF — neutrodetergentni vlaknina; ADF — acidodetergentni vldknina;
OMD — stravitelnost organické hmoty;, MPLSR — modifikovana metoda castecnych nejmensich ctvercii (Modified
Partial Least Squares Regression); n — pocet vzorkii kalibrace, SEC — smeérodatnd odchylka kalibrace;
SEP — smérodatnd odchylka predikce; R’ — koeficient determinace.

Dosazené vysledky ptesnosti predikci kvality pice/silaze ¢iroku oveéfené na nezavislych
valida¢nich souborech vzorka shodného charakteru (n = 85/16) potvrzuji ptedpoklad vysoké miry
shody klasické laboratorni metody se stanovenim NIRS metodami regrese MPLSR a PLSR
(kalibrace: R? = 0,84 az 0,97 pro pici &iroku, resp. R? = 0,76 az 0,93 pro &irokovou silaZ (viz Tab.
33 a 34).

Tab. 34. Vybrané kalibracni modely k predikci parametru kvality silazi ciroku pomoci techniky
NIRS.

Parametr Regresni Kalibrace Predikce
model n Pramér SEC R? SEP R?
NL MPLSR 154 9,530 0,355 0,955 0,442 0,930
Vlaknina | MPLSR 148 30,404 0,648 0,826 0,744 0,774
Popel MPLSR 139 7,475 0,139 0,849 0,177 0,764
ADF MPLSR 138 37,731 0,503 0,882 0,697 0,812
NDF MPLSR 142 61,140 0,813 0,880 0,901 0,860

Vysvetlivky: NL — dusikaté latky; ADF — acidodetergentni viaknina; NDF — neutrodetergentni vldknina;
OMD — stravitelnost organické hmoty;, MPLSR — modifikovana metoda castecnych nejmensich ctvercii (Modified
Partial Least Squares Regression); n — pocet vzorkii kalibrace; SEC — smérodatnd odchylka kalibrace;
SEP — smérodatna odchylka predikce; R?> — koeficient determinace.

Pfi validaci vyvinutych kalibracnich rovnic pice/silaZe bylo dosaZeno koeficientu
determinace (R?) u jednotlivych parametrii v rozsahu 0,76 az 0,94 (viz Tab. 35 a 36). Smérnice
ptimky pice/silaze (Slope) se bliZila hodnoté 1,0 - od 0,76 (OMD) do 1,23 (ADF). Uvedené
regresni parametry kalibracniho souboru jsou dle dosaZeného koeficientu determinace u vétSiny
hodnocenych parametrii pice/silaze excelentni (R> = 0,90 a vice) a dale pouZitelné pro béznou
zemédélskou praxi, resp. sledovani kvality rostlinnych produktd (R? = 0,82-0,90) (Dvotadek et al.
2014). Index predikce k hodnoté odchylky RPD (Index of Prediction to Deviation) nabyval hodnot
od 2,0 do 4,0 (viz Tab. 35 a 36). Cim vy3i je hodnota RPD, tim vétsi je pravdépodobnost, Ze
modely budou pfesné¢ a robustné predikovat pozadované nutri¢ni parametry (kvalitu pice) nebo
chemické koncentrace souboru vzorkl dat (Darusman et al., 2019; Yunus et al., 2019). Parametry
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nad hodnotou 2,0, resp. 2,5 a vyssi dle dosazeného koeficientu RPD jsou u vétSiny hodnocenych
parametrit pouzitelné pro béznou zeméd¢€lskou praxi, resp. sledovani kvality ptirodniho prostiedi
(Williams a Sobering, 1993; Williams, 2014; Pasquini, 2018; Samadi et al., 2020).

Tab. 35. Validace vybranych parametriu kvality pice ciroku pomoci techniky NIRS.

Parametr Validace

N SEP SEP (C) BIAS SLOPE R? RPD
NL 69 0,866 0,511 -0,702 0,795 0,914 2,6
Vlaknina 81 0,834 1,197 -4,750 0,834 0,935 32
NDF 65 2,022 2,037 -0,061 0,934 0,905 3,1
ADF 65 2,421 1,631 -1,800 0,818 0,916 2,6
OMD 69 3,629 3,623 -0,482 0,761 0,780 2,0

Vysvetlivky.: NL — dusikate latky, ADF — acidodetergentni viaknina, NDF — neutrodetergentni vidknina,
OMD — stravitelnost organické hmoty; n — pocet vzorkii validace, SEP — smérodatna odchylka predikce,
SEP (C) — smérodatna odchylka predikce korigovana konstantou kalibracni krivky (BIAS), BIAS —
konstanta kalibracni kifivky, SLOPE — smérnice kalibracni kifivky, R’ — koeficient determinace; RPD — index
predikce k hodnote odchylky (Index of Prediction to Deviation)

Tab. 36. Validace parametrii kvality silazi ciroku pomoci techniky NIRS.

Parametr Validace

N SEP SEP (C) BIAS SLOPE R? RPD
NL 16 0,401 0,411 -0,045 0,887 0,941 4,0
Vliknina 15 0,772 0,662 -0,431 0,881 0,767 2.4
Popel 16 0,182 0,181 -0,049 0,920 0,862 3,2
ADF 14 0,874 0,888 0,176 1,235 0,890 2,0
NDF 14 1,203 0,755 0,957 0,906 0,923 3,8

Vysvetlivky.: NL — dusikate latky, ADF — acidodetergentni viaknina, NDF — neutrodetergentni viaknina,
OMD — stravitelnost organické hmoty, n — pocet vzorkii validace, SEP — smérodatna odchylka predikce,
SEP (C) — smérodatna odchylka predikce korigovand konstantou kalibracni krivky (BIAS), BIAS —
konstanta kalibracni krivky, SLOPE — smérnice kalibracni krivky, R’ — koeficient determinace; RPD — index
predikce k hodnoté odchylky (Index of Prediction to Deviation)

Souhrn

Blizka infracervena spektroskopie (NIRS) je moderni laboratorni metoda vhodna pro velké
série méteni. Pomoci NIRS Ize stanovit slozky (parametry) analyzovaného materialu (vzorku pice)
z jednoho méfeni (usuSeny a pomlety vzorek, resp. vzorek Cerstvé hmoty). NIRS analyza je
sekundarni instrumentalni metoda, kde je o néco nizsi presnost méfeni ve srovnani s klasickou
laboratorni (referencni) analyzou. Preciznim regresnim modelovanim s vyuzZitim vhodnych
vicerozmérnych kalibraci (MLR, PCR, PLSR, MPLSR) a ve svété¢ pouZivanych predikénich
modeltl (RF, SVM, ANN apod.) vcetné vyuziti umélé inteligence (Al) lze dospét k velmi
hodnotnym vysledkiim predikce parametrti kvality pice 1 silazi.

63



Kalibra¢ni rovnice pro méteni kvality pice/silazi v parametrech (NL, vlaknina, NDF, ADF,
OMD apod.) pomoci techniky NIRS dosahly vysoké miry shody laboratorni metody se stanovenim
pomoci NIRS (kalibraéni soubor, R? = 0,84 az 0,97; validaéni soubor, R? = 0,76-0,94). Velmi
vyznamny vliv na presnost predikce ma pocet vzorkl (¢im vice, tim lepsi parametry kalibrace)
a dale heterogenni podminky (klimatické podminky péstovéni, variabilita odrid, technologie
sklizn€ apod.). Pro analyzu NIRS je potfebné malé mnozstvi vzorku biomasy (pice), cca 5—10 g.
Vyhodou je bezpeCnost prace a ekologickd nezdvadnost méfeni (neni spotfebovavan zadny
material a nevznikaji Zadné chemické odpady). Méteni je dostatecné rychlé (cca 2—5 minut, podle
nastaveni pfistroje), pfesné, pracovné bezpecné, nema negativni vliv na zivotni prostiedi a je velmi
levné.

Z ekonomického pohledu je ptfinosem NIR spektroskopie efektivnost a rychlost
provadénych meéfeni (rozbord) pfi vyrazném sniZeni ceny analyzy jednoho vzorku (velmi nizké
nebo zadné nédklady) na spotfebni materidl. Rentabilita metody NIRS je pak tim vyssi, ¢im

série vzorku.

Komplexni vysledky vyvoje kalibrac¢nich rovnic k predikci parametra kvality pice Ciroku
a vyzivné hodnoty konzervované cirokové silaze pomoci NIR spektroskopie jsou uvedeny
v ovétenych technologiich MenSik et al. (2025a,b).
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5 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

VétSina studii ve védecké a odborné literatute testovala, zda je ¢irokova silaz vhodna jako
uplna nebo ¢aste¢na nahrada kukufi¢né silaze, a to v reakci na pozadavky na zajisténi dostatecné
krmivové zakladny v oblastech, kde je péstovani kukufice, jako prioritni plodiny pro vyrobu
konzervovanych krmiv pro dojnice, silné ohrozeno probihajicimi zménami klimatu.
V podminkach CR jsou vyznamnou soudasti krmnych davek i konzervovana krmiva vyrobena
z trvalych nebo docasnych travnich porostl, viceletych picnin nebo jetelovino-travnich smések.
Produkce téchto picnin také mize byt ohroZzena zménami klimatu, ale dosavadni urovein poznani
v oblasti mozné nahrady téchto konzervovanych krmiv ¢irokovou silazi je nedostate¢na. Rovnéz
vétSina praci provadéla testovani na holstynskych dojnicich, obdobné prace na dojnicich
kombinovanych plemen, jakym je Cesky strakaty skot, chybi. PfedloZzena metodika pfinasi novy
pohled na moznosti vyuziti ¢irokové silaZe ve vyziveé dojnic, a to jako ¢aste¢nd nahrada tradi¢nich
konzervovanych krmiv zminénych vySe. Zohlediiuje pfitom i mozné negativni pusobeni
antinutri¢nich latek (taninti a dhurrinu) na zdravi a uzitkovost zvifat. To vSe s cilem zachovat
dosavadni uroven uzitkovosti s minimalnim dopadem na ekonomiku chovu dojnic a ekonomiku
vyroby mléka.

Novost postupll spociva v ziskani ttiletych vysledkii ze dvou technologii péstovani ¢iroku
za Ucelem produkce silazni hmoty. Vysledkem jsou nejen informace o produkéni schopnosti
jednotlivych odrid, ale také o kvalitativnich parametrech (obsahu zdkladnich Zivin a antinutri¢nich
latek). Péstovani Ciroku v systému piimé sklizn€ (jednosecny) lze povazovat za alternativni
technologii v porovnani s péstovanim kukufice na silaz. U technologie dvouse¢ného vyuziti ¢iroku
byly ziskany vysledky u ¢eské odridy RUZROK s velmi dobrym potencidlem produkce biomasy
a kvality pice, resp. nasledné sildze apod. v podminkach Boskovické brazdy (Malé Hang¢).

Soucésti vyzkumu byly krmné testy, kdy byla Cirokova sildz zkrmovéana dojnicim
v modelovém podniku AGROSPOL, a.d. Kninice jako ¢4stecna nahrada travni sildze a v prvnim
modelu nahradila 1 ¢ast kukufi¢né silaze. Popsané modelové postupy zalozené na vysledcich
provozniho testovani ukézaly, Ze ¢irokova silaz v mnozstvi 5-8 kg.den! miZe byt vhodnou
casteCnou nahradou vojtésko-travnich nebo travnich senazi v krmnych dévkach dojnic ¢eského
strakatého skotu ve stfedu laktace.

Pro produkei silazi je vhodné ¢irok sklizet na zacatku metani; sklizenn v pozdéjsi fenoféazi
(napt. v mlécné nebo mlécné voskové zralosti) by vyZadovala technologii, kterd dokaze narusit

zrno, které je v neporuseném stavu pro piezvykavce Spatné stravitelné (vliv na stravitelnost
Skrobu).

Poseceny cCirok je tfeba nechat zavadat na tadku na zvolenou suSinu, sklidit sklizeci
fezaCkou a zasilaZzovat s vhodnym sildznim aditivem. Je vhodné pouzit sildZni aditiva napt. na bazi
homofermentativnich bakterii mlé¢ného kvaSeni, je vSak tfeba neopomenout dilezitost dusani a
dal$ich nezbytnych opatfeni pro spravné zasildzovani (pfikryti, zamezeni pfistupu vzduchu a
srazkové vody, spravna délka fezanky podle aktualni suSiny silaZzované hmoty). Susina zavadlé
pice nesmi piekrocit 50 %.

Uvedené postupy minimalizuji vyskyt dhurrinu v silaZich a tim i riziko otravy zvifat
kyanovodikem.
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Pted zatfazenim cCirokové silaze do krmné davky je tfeba provést analyzy obsahu zivin
a krmnou davku vybalancovat tak, aby nutricné odpovidala potfebam dojnic v daném stadiu
laktace.

Po zahijeni zkrmovani krmnych davek s ¢irokovou silazi je zadouci provést kontrolni
analyzy obsahu Zivin v krmné ddvce a krmnou dévku v ptipad¢ potfeby modifikovat.

Velkym ptinosem je vytvotfeni kalibra¢nich kiivek pro meéfeni zakladnich Zivin v pici
¢iroku metodou NIRS. Tato metoda velmi zrychli a ptipadné i zlevni analyzu Zivin. Zaroven je to
metoda velmi Setrnd k Zivotnimu prostfedi. Kalibracni rovnice pro meéteni kvality pice/silazi
v parametrech (NL, vldknina, NDF, ADF, OMD apod.) pomoci techniky NIRS dosahly vysoké
miry shody laboratorni metody se stanovenim pomoci NIRS (kalibraéni soubor, R? = 0,84 a7 0,97;
valida¢ni soubor, R? = 0,76-0,94).
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6 POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Metodika popisuje moznosti vyuziti Cirokové silaze jako alternativniho krmiva pro
casteCnou nahradu silazi z TTP, jetelovino-travnich smések nebo viceletych picnin. Zahrnuje
soubor technicko-organiza¢nich doporuceni, ktera uzivatelim metodiky pomohou vybrat vhodnou
odridu Ciroku, vhodnou agrotechniku jeho péstovani i zptusob sklizné a konzervace. Modelové
priklady zatazeni ¢irokové silaze do krmné davky dojnic pak mohou slouzit jako ndvod na zpasob
tvorby krmnych ddvek pro dojnice ve stfedu laktace.

Metodiku mohou vyuzivat jak zemédé€lci, jako nadvod pro péstovani ¢iroku a jeho zarazeni
do krmnych davek skotu, tak i nevyrobni sféra, jako jsou stfedni a vysoké skoly se zemédélskym
zaméienim nebo 1 zemed€lsti poradci.

Byla uzaviena smlouva se zemé&d¢€lskym podnikem Agrospol, agrarni druzstvo se sidlem
v Kninicich, ktery je zarukou jejiho vyuzivani a také rozsifeni mezi zdjemce o péstovani ¢iroku.

7 EKONOMICKE ASPEKTY

Z mnoha studii dopadi zmény klimatu je zndmo, Ze sucho negativné ovliviiuje produkci
picnin a kvalitu pice, coz vede k nedostatku objemnych krmiv pro dobytek. Zvlasté na lehkych
piscitych pudach v kukufiéné vyrobni oblasti je jiz dnes (a do budoucna jesté vice) péstovani
kukufice na silaz problematické. U kukufice, v obdobich déletrvajiciho sucha, obvykle dochazi
k nevratnému zastaveni ristu. Vysledkem je pak velmi nizky vynos nadzemni biomasy kukufice
(navic Casto s nizkym podilem palic, které jsou poskozeny vlivem stresu suchem). Pravé v téchto
oblastech je prostor pro péstovani ¢iroku (pro tzv. jednoseéné vyuziti, s pfimou sklizni jako
u kukufice), vzhledem k vyssi pravdépodobnosti dosazeni produkce pro vyrobu silaze vyuzitelné
do krmné davky prezvykavci. Na zaklad¢ viceletych vysledkt s péstovanim kukutice a ¢iroku Ize
odhadnout, ze cca 10 % soucasné vyméry kukufice na silaz v CR (cca 20 000 ha) bude do
budoucna ohrozeno suchem, kdy lze pfedpokladat vynos na trovni 20-25 t sildZni hmoty (pii 33%
susin€) na hektar. Naopak v té&ch samych podminkach Ize pocitat s produkci 30—40 t ¢irokové
silaZe z jednoho hektaru. Pokles vynosu se u kukufice vyrazné projevi v navySeni nakladi na 1t
silaze. V ptipadé péstovani ¢iroku Ize pocitat s usporou 800—1 000 K¢ na tunu sildze v porovnani
s kukufici. Pfi tomto scénafi ,,dopadu sucha®, ndhrada kukuftice ¢irokem jako adaptac¢niho opatfeni
pfinasi celkovou usporu nakladi ve vysi 350 mil. K€ ro¢né. Vyhodou péstovani ¢iroku jsou nizsi
naklady na vstupy v porovnani s kukufici. Jedna se o levnéjsi osivo, niz$i naklady na hnojeni
dusikem a také ptipravky na ochranu rostlin (neni zapotiebi insekticidni ochrana). To se celkové
projevi niz§imi ndklady na tunu silaze u ¢iroku (cca o 1/3) v porovnani s kukufici (pfi standardnim
vynosu, pii ptiznivych podminkach).

Je logické, ze vySe uvedena tvaha o ekonomickych prinosech je velmi ovlivnéna
konkrétnimi vynosy obou plodin. Nicméné v ramci naSich tfiletych pokusi bylo zjiSténo, ze
u ¢iroku lze dosdhnout produkce 13-15 t sildze (v suSin€), coz prokazaly vysledky na
experimentalnich lokalitach v kukufiéné (Zabgice) a fepai'ské vyrobni oblasti (Ivanovice na Hané).
Velmi kladné je tieba hodnotit vynosové vysledky z lokality Zab&ice-Pisky, kde byla produkce
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biomasy ¢iroku na trovni 13 t v susiné. Tato lokalita s lehkou pisc¢itou ptiidou je mén¢ vhodna pro
péstovani kukufice, z ditvodu velké vynosové nejistoty, zvlasté v letech s déletrvajicim suchem.
Pravé péstovani Ciroku dava predpoklady pro stabilnéjsi vynosy. Osivaiské firmy nabizeji Siroky
sortiment odrtid ¢iroku, piicemz nékteré maji vétsi odnozovaci schopnost a dokdzi 1épe obnovit
rust v ptipadé, ze po suchém obdobi nasleduji vldhové ptiznivé podminky. V sortimentu
zkousenych odrid byly zjistény rozdily v ranosti, odridy s kratsi vegetacni dobou lze doporucit
do vysSich oblasti. Je zapotiebi respektovat naroky ¢iroku na teplo, coz znamend neuspéchat
termin seti a i v nejteplejSich oblastech je zapotiebi Cirok vysévat az na prelomu kvétna a Cervna.
Z pohledu kvality produkce 1ze doporucit sklizen v ranéjsi fazi, na pocatku metani nebo v metani,
kdy maji rostliny i vyS$si obsah dusikatych latek a nizsi obsah hrubé vlékniny.

Vysledky vyzkumu déle potvrdily praktické vyuziti ¢eské odriidy ¢iroku RUZROK, ktera
ma potencial k multifunkénimu vyuziti, jak na produkci pice, tak i zrna. V poloprovoznich
podminkach byla uspésné ovérena technologie péstovani Ciroku pro dvouseéné vyuziti. Pti této
technologii se provadi vysev ¢iroku do uzsich radka (12—14 cm) obilnim secim strojem, coz dava
ptedpoklady pro rychlejsi zapojeni porostu Ciroku a zaroven dobré konkurenci vici plevelim, coz
vétsSinou nevyzaduje pouziti herbicidu (environmentalni pfiinos). V podminkach Boskovické
brazdy (Mal¢ Hané) v letech 2022-2024, byl prokazan vysoky vynosovy potencial této odridy
(v priméru 47,8 tha! v zelené hmotg; 8,3 t.ha! v suché hmot&) pro vyrobu silaze se zavadanim
na fadku (2 sece/rok).

Vlastni metodika poskytuje vysledky vyzkumu nejen z oblasti péstitelské, ale 1 krmivarské
(vyzivaiske), tzn., ze jsou v ni zpracovany vysledky analyz sklizené hmoty. Navic ze dvou odrad
¢iroku byly vyrobeny silaze, které byly zatazeny do krmnych ddvek dojnic jako ¢astecnd nédhrada
vojtésko-travni sendze a ¢astecné 1 kukuficné silaze (modelové fesSeni I, ¢irokova sildZ s obsahem
susiny 31 %, odriida NUTRI HONEY) nebo travni sendze (modelové feseni I, ¢irokova silaz
s obsahem suSiny 50 %, odrida RUZROK). V rdmci krmnych pokusti v modelovém podniku
AGROSPOL, a.d. Kninice (2022-2024) nebylo zaznamenano sniZeni primérné denni produkce
mléka na dojnici (esky strakaty skot) ¢irokovou silazi v davkach od 5 do 8 kg.den! v ramci TMR
(smésné krmné davky), kdy byla v TMR silaz z travnich porosti nahrazena sildzi ¢iroku a v obdobi
vykyvi pocasi (vysoké teploty vzduchu a sucho) ¢irokova silaz kompenzovala nedostatek objemné
pice z trvalych travnich porosti. Ekonomické prinosy vyuziti ¢irokové sildze v krmné davce
spocivaji pfedev§im v zachovani stavajici irovné uZzitkovosti dojnic, a tim 1 trzeb za mléko, pti
minimalnich zménach v ndkladech na krmiva pfi zménéné krmné davce. Z kalkulace nakladi na
krmnou davku (tj. cena krmnych komponent, nikoli ndklady na krmny den) vyplyva, Ze primérna
jednotkova cena TMR s &irokovou sildzi byla cca o 100 K&.t! vys3i, s tim, Ze cena &irokové silaze
byla kalkulovéna v podobné vysi jako cena travni nebo vojtésko-travni senaze.

Ve vySe uvedeném vyzkumu zaméfeném na problematiku péstovani ¢iroku a jeho vyuziti
ve vyziveé skotu byla ¢ast prace vénovana vyuziti metod NIRS v této oblasti. Z ekonomického
pohledu je ptinosem NIR spektroskopie efektivnost a rychlost provadénych méteni (rozbora) pii
vyrazném snizeni ceny analyzy jednoho vzorku (velmi nizké nebo zadné naklady) na spottebni
material.
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Seznam jednotek a zkratek
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°C stupen Celsia
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ADF acido-detergentni vlaknina

ADL acidodetergentni lignin

Al uméld inteligence

aNDF neutralné detergentni vlaknina stanovena po Upraveé amyldzou

ATP adenosintrifosfat

BE brutto energie

BG Bulharsko

BIAS konstanta kalibraéni kiivky

BMR brown mid rib - hnédd barva fapiku listu (rostliny s nizSim podilem ligninu)

BNLV bezdusikaté latky vytazkové

C3 rostliny, které fixuji CO; z atmosféry pomoci enzymu RuBisCO

C4 rostliny vyuzivajici tzv. Hatchiv-Slackiiv cyklus

CAD cinnamylalkoholdehydrogendza

CRO Chorvatsko

CO2 oxid uhli¢ity

CHMU Cesky hydrometeorologicky tistav

CR Ceska republika

DE Némecko

DMD dry matter digestibility = stravitelnost susSiny

DVL degradovatelna vlaknina

EU Evropské unie

ECM Energy Corrected Milk (mnoZstvi ml¢ka korigované na obsah energie - s
obsahem 3,5 % tuku a 3,2 % bilkovin), vypocet dle Sjaunja et al. 1991)

FCM fat corrected milk (mnozstvi mléka korigované na obsah tuku 4 %)

ES Spanélsko

g gram

gkg! gram na kilogram

gl gram na litr

GPS Global Positioning Systém (globalni polohovy systém)

ha hektar

HCN kyanovodik

IT Italie

kg kilogram

kg.d-! kilogram na den

kg.ha'! kilogram na hektar

lLkg! litr na kilogram

ME metabolizovatelnd energie

MJ megajoule

m? metr Ctverecni
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mm milimetr
m n. m. metr nad mofem
mg miligram
mg.kg! miligram na kilogram

Modified Partial Least Squares Regression (modifikovana metoda castecnych
MPLSR ; w1 x .

nejmensich ¢tverci)
MZe Ministerstvo zemédélstvi
n pocet piipadii — pocet vzorkt (pfi statistickém hodnoceni)
NDF neutralné detergentni vlaknina
NEL netto energie laktace
NEV netto energie vykrmu
NIRS Near-Infrared Spectroscopy (méteni pomoci blizkého infracerveného svétla)
NL dusikaté¢ latky
nm nano metr
Obr. obrazek
OMD Organic Matter Digestibility (stravitelnost organické hmoty)
OMT caffeic acid O-methyltransferaza
oT ovéiend technologie
PDIE protein stravitelny v tenkém stfevé limitovany zdrojem energie v bachoru
PDIN protein stravitelny v tenkém stieveé limitovany zdrojem proteinu v bachoru
pH potentia hydrogenii (vodikovy expponent)
ppm Parts per million (dily nebo Castice na jeden milion)
PT Portugalsko
PVPP polyvinylpolypyrolidon
Q metabolizovatelnost
R2 koeficient determinace
RDP protein degradovatelny bachoru
RPD Index of Prediction to Deviation (index predikce k hodnot€ odchylky)
RUP rumindlné nedegradovany protein
S. strana
SD smérodatnd odchylka
SEC smérodatnd odchylka kalibrace
SEP smérodatna odchylka predikce
SLOPE smérnice kalibra¢ni kiivky
S.T.0. spole€nost s ruenim omezenym
STVL strukturdlni vldknina
t tuna
t.ha’! tuna na hektar
Tab. tabulka
TMR smésna krmna davka
TTP trvaly travni porost
USA Spojené staty americké
V.V.i. vefejna vyzkumna instituce
WSC Water-Soluble Carbohydrates (vodorozpustné cukry)
Zh Ziva hmotnost
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Foto 7: KWS FREYA Foto 8: KWS HANNIBAL
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Foto 9: KWS TARZAN

Foto 11: Cirok — zapojeny porost

Foto 12: Porost ¢iroku pii sklizni
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