VLIV KLIMATICKE ZMENY NA KUKURICI

Effect of climate change on maize
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Summary: Climate change is becoming a part of our lives. Adapting our country to climate change is absolutely necessary. All measu-
res must aim at water retention in agricultural and forest land. The minimization technology for the establishment of maize stands very
efficiently solves the water erosion of the soil. Corn is capable of contributing to landscaping and by the end of August it can alleviate
the phenomenon of brown landscapes. Grain corn efficiently solves the input of the required primary organic matter into the soil.
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Souhrn: Klimatickd zména se stava soucasti nasich Zivotd. Adaptace celé nasi zemé na klimatickou zménu je naprosto nezbytna.
Veskera opatfeni musi sméfovat k zadrzeni vody v zemédélské a lesni pudé. Minimalizaéni technologie pfi zakladani porostt kukufice

velmi uc¢inné fesi vodni erozi pldy. Kukufice je schopna pfispét k ozelenéni krajiny a do konce srpna mdze zmirnit fenomén hnédé
krajiny. Kukufice na zrno fesi u¢inné vnos potfebné primarni organické hmoty do ptdy.
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Uvod

prisuzovano lidské ¢innosti, pti které jsou do atmosféry
uvoliovany sklenikové plyny, zejména CO,. Klimatic-
ka zména na vétsiné mist planety pfinasi zvysené teplo-
ty, ale jsou i mista, na nichz se naopak mirn¢ ochlazuje.
Z toho plyne, ze klimatickou zménu nelze spojovat
pouze s oteplovanim. Od roku 2015 dochazi ve stfedni
Evropé k akceleraci zmén klimatu, které citelné pocit'u-
jeme ve svém kazdodennim zivotg.

Kukufice je tropicka rostlina, kterd byla tispésné
adaptovana na podminky chladného severniho mirného
pasu, do kterého nélezi i Ceska republika. Stejné jako
vSechny ostatni zeméd¢€lské plodiny podléhd vlivim
ro¢nikti reprezentovanych predevsim teplotou a mnoz-
stvim a rozlozenim srazek, které ovliviiuji vynos a
kvalitu jejich produkti.

Je vSeobecné znamo, Ze se klima v poslednich
dvou stoletich postupné otepluje a toto oteplovani je

Klimaticka zména

Posledni ¢tyfi roky jsou obecné charakteristické
nerovnomérnym rozdeélenim srazek a jejich celkovym Obr. 1: Odumirajici mlady smrkovy les postiZeny
nedostatkem, ktery prohlubuje nejen meteorologické suchem a kiirovcem, V.Meziii¢i (Prokes, 2018)
sucho, nybrz také zemédélské a hydrologické sucho.

Cesky hydrometeorologicky ustav v mediich uvadi, Ze
za posledni étyfi roky chybi na tizemi Ceské republiky
v thrnu 500 mm srazek. Pfipocteme-li k tomu nadprt-
mérné teploty zejména v letnich mésicich, které zvysuji
vypar vody, jsou jiz dopady sucha v fadé oblasti Ceské
republiky fatalni. Mezi nejvice postizené oblasti patii
jihovychodni &ast Ceskomoravské vysoiny — Tiebic-

v

sko, Velkomezifi¢sko a Jihlavsko.

V téchto oblastech si dlouhodobé zemédélské
sucho spole¢né s enormnim vyskytem klirovce vybira
svou krutou dan v lesich, jak ukazuje obrazek ¢. 1.
Jedna se o kalamitu na rozsahlém uzemi. Postupné
dojde k odlesnéni téchto lokalit a je otazka, zda nové
zakladané smiSené lesy budou sto Celit novym pod-
minkam, anebo zda zlistane krajina bez lest.

Z vyse popsaného stavu je zjevné, ze klimaticka
zména a sni spojené turbulence budou ovliviiovat
velmi vyznamné vSechny podnikatele i zaméstnance,
ktefi spojili svoje profese a zivoty s praci v zivé ptirodé
a nepiimo i ostatni obyvatelstvo, které bude suZzovano,
zejména v méstskych aglomeracich, nesnesitelnymi
letnimi vedry a vedlej$imi ekonomickymi dopady (so-
cio-ekonomické sucho).
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Pozménéna krajina bude velmi nachylna zejmé-
na na vétrnou erozi, protoze chybégjici lesy nebudou
tlumit plsobeni vétru, ktery vedle pfimé eroze pudy
(odnos nejjemnéjsich prachovych ¢astic) bude zptiso-
bovat velky vypar stale méné dostupné vody. Za této
situace budou zemédé€lci vystaveni velmi obtiznym
podminkam. Je vibec otazka, zda se stavajici zemédél-

Fenomén hnédé krajiny bez vegetace

ska praxe bude schopna pfizptsobit nepiedvidatelnosti
klimatu, ponévadz se vedle suchych a extrémné teplych
ro¢nikd budou vyskytovat epizody nenadalych stude-
nych period (napf. jarni mésice v letech 2013 a 2017),
které budou mit za nasledek poskozeni nékterych spe-
cialnich plodin anebo teplomilnych kultur, mezi které
patii kukufice.

V rocnicich s rychlym nastupem teplotné nad-
pramérnych jarnich mésict (rok 2018) dochazi
k urychleni vegetace u vsech plodin, cozZ ma za nasle-
dek ¢asnéjsi nastup do sklizn€. V roce 2018 byla zaha-
jena sklizefi obilnin v teplych oblastech Ceské republi-
ky jiz v posledni dekadé cervna a vyjma nejvyssich
poloh byla ukoncena do konce cervence. Nezaujaty
pozorovatel miize nabyt dojmu, Ze tato situace je pozi-
tivni, protoze se sklizi za idedlnich podminek. Obili a
semeno fepky neni napadeno plisnémi a prace probihaji
rychle a bez komplikaci. Pokud pfevazi pouze tento
uhel pohledu, Ize dopady klimatické zmény chépat jako
pozitivni. Jenze kazda mince ma dvé strany. Na druhé
strané mince je tzv. hnéda krajina. V teplych oblastech
byla valna vétSina orné pudy v Cervenci a srpnu bez
vegetace a cela krajina

v téchto oblastech byla vystavena nemilosrdné-
mu slune¢nimu zéfeni, které oteplovalo povrch pudy i

k 50°C, coz mélo za nasledek zejména ve stiednich a
severnich Cechach piekonavani teplotnich rekordii jako
na bézicim pasu a stupniovani hydrologického sucha.
V ptipadé piivalovych destd je nechranény proschly
povrch pudy velmi zranitelny a snadno podléha vodni
erozi.

Hledéani feSeni k ozelenéni této hnédé spalené
krajiny nebude jednoduché. V roce 2018 se jednoznac-
né ukazalo, Ze ani meziplodiny za téchto situaci mnoho
nefesi, ponévadz jednoduse nemaji vodu ke vzejiti.
O ozelenéni (greening) se v dne$ni dobé mluvi, jako
o velmi dulezitém faktoru udrzitelného zemédélstvi, ale
jeho napliovani v ¢eskych podminkach se ¢asto miji
ucinkem. Snaha o ochranu pidy pfes zatravnéni bude
v aridnich podminkach netspésnd, protoze jak je zna-
mo, trava potiebuje ke svému ristu znaéné mnozstvi
vody.

Plodiny vhodné k dlouhodobému pokryvu pudy

Z prilozeného obrazku €. 2 je zfejmé, ze trdva
na dlouhotrvajici sucho reaguje zaschnutim a v podsta-
té skonci vegetaci na rozdil od kukufice, kterd podstat-
né¢ 1épe hospodafi s vodou a dlouhodobgjsi periodu
sucha prekona. Jeji asimilacni aparat zstava zeleny a
je schopny dalsi vegetace.

Obr. 2: Reakce kukufice a travy na dlouhodobé
zemédé€lské sucho (Prokes, 2015)

Vedle kukufice vyuzivaji celou vegetacni dobu
jesté cukrovka, ¢irok a viceleté picniny, z nichz prede-
v§im vojtéska mad mimotfadné vyvinuty kofenovy sys-
tém se schopnosti pfijimat vodu i z hlubokych vrstev
pudy.

Obr. 3: Porost kukufice zaloZeny metodou strip-till
do meziplodiny svazenky vraticolisté (Herout, 2018)
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Kukutice bude, ackoliv si to dnes téméf nikdo
nechce pfipustit, sehravat velmi dilezitou roli
v podminkéch klimatické zmény. Je to plodina typu
C4, ktera dokaze velmi efektivné vyuzivat vodu. Jeji
transpiracni koeficient je dle situace cca 350 I na 1 kg
susiny. Pro srovnani literarni prameny uvadéji transpi-
racni koeficient u je¢mene cca 530 1 vody na 1 kg susi-
ny, u cukrovky 440 1 a u vojtésky se uvadi az 800 1
vody na produkeci 1 kg susiny.

Pii nevhodném péstovani je kukufice silné
erozni plodina. V poslednich letech se vénovalo velké
usili pro nastaveni spravnych pravidel na ochranu pu-
dy, které dnes zname pod souhrnnym oznacenim DZES
5. Toto usili vedlo k vyvoji novych technologii zakla-
dani porostli na erozn€ ohroZenych stanovistich, jejichz

zakladem je omezené zpracovani pudy. Vysledky zis-
kané pfi zkouseni novych metod pfi zakladani porosti
kukufice opraviuji k optimismu a lze konstatovat, ze
jsou technicky a technologicky zvladnuté a vynosové
jsou srovnatelné s klasickymi technologiemi, které
vyuzivaji orbu.

Pres vsechno usili, které bylo vynalozeno pfi
vyvoji a zavadéni progresivnich technologii pii pésto-
vani kukufice, jeji vyméra v Ceské republice klesa. Je
to dusledek i urcité dlouhodobé negativni kampané
proti kukufici v nékterych médiich, casto od zcela
nezasvécenych osob, zpravidla jednostranné zamétené
¢i zuzené na problematiku vodni eroze.

Graf. 1: Vyméra kukufice v Ceské republice v letech 2000 — 2018 v tis. ha (CSU, 2018)
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Kukufice na silaz

Z grafu je patrné, ze vymeéra silazni kukufice je
dlouhodobé¢ stabilizovana a jeji plocha je dana stabil-
nimi stavy skotu a bioplynovych stanic. Kukufice na
silaZz zacina sehravat v krmné davce skotu klicovou
roli, ponévadz produkce travnich silazi je podstatné
vice zavisld na dostatku srazek a na nizsich teplotach
v prubéhu vegetace (jako doklad slouzi velmi nizka
produkce sena a travnich silazi v horskych oblastech
v roce 2018). Naopak kukufice je na sucho podstatné
lépe adaptovana a i pfi minimalnich srazkach a vyso-
kych teplotach vyprodukuje nasobné vyssi vynos susi-
ny z 1 ha. V tabulce ¢. 1 jsou uvedeny srazky a teplo-
ty vletech 2015 a 2018 za mésice duben — zafi
z oblasti Ceskomoravské vrchoviny (okr. Zdar nad
Sazavou, obec Kyjov) z nadmotské vysky 650 m nad
mofem.

V zivé paméti maji vSichni zeméd¢€lci zejména
dva velmi teplé a suché ro¢niky 2015 a 2018, jejichz
meteorologicka data jsou uvedena vtabulce 1 a

v tabulce 2. V obou roc¢nicich se posunuly pramérné
teploty kukuficného vyrobniho typu v podstaté az
k nadmotské vysce 600 m nad mofem. Zejména pri-
meérné teploty v Cervenci a srpnu piekracovaly 20 °C
(s vyjimkou Cervence 2018). Srazkové uhrny ve vege-
tatnim obdobi kukufice duben — zaii byly nizké,
zejména pak rozhodujici obdobi v Cervenci a srpnu
vroce 2018 lze charakterizovat jako srazkove silng
podpramérné.

v

Jesté zajimavejsi je pohled na mnozstvi srazek,
které méla kukufice k dispozici od zaseti do sklizné.
Kukufice byla v obou rocnicich zaseta 27. dubna.
V roce 2015 byla sklizena na silaz dne 10. zafi a v roce
2018 sklizenn dokonce probéhla jiz 22. srpna. V roce
2015 byla délka vegetacni doby 137 dni a v roce 2018
se podstatné zkratila a kukufice byla na stanovisti pou-
hych 118 dni. Za vegetaci od zaseti do sklizné¢ méla
kukutice v roce 2015 k dispozici 253 mm vody a v roce
2018 pouhych 210 mm vody.
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V roce 2015 bylo u Sesti sledovanych hybrida
dosazeno prumérného vynosu suSiny 17,52 t/ha a
v roce 2018 pak primérny vynos susiny dosahl hodno-
ty 17,10 t/ha. Pro zajimavost kukufice na produkei 1 t

susiny vroce 2015 vystacila se 14,44 mm srazek od
zaseti do sklizn¢ a vroce 2018 si vystacila dokonce
pouze se 12,28 mm srazek.

Tab. 1: Teploty v letech 2015 a 2018 v obci Kyjov okr. Zd’ar nad Sizavou

Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec | Srpen | Za¥i | Pramér teplota duben - zaii °c
Primérné teploty 2015°C | 7,72 | 11,86 | 16,08 20,00 | 21,31 | 12,87 14,97
Primérné teploty 2018 °C | 12,92 | 16,29 | 17,08 19,25 | 21,28 | 15,16 17,00

Tab. 2: Srazky v letech 2015 a 2018 v obci Kyjov okr. Zd’ar nad Sazavou

Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec | Srpen | Zafi Srazky celkem mm
Srazky Kyjov 2015 mm 25 57 41 89 47 38 297
Srazky Kyjov 2018 mm 21 69 85 45 31 100 351

Tab. 3: Mnoistvi Zivin vnesenych do pidy zapravenim kuku¥i¢né slamy (PROKES, 2009)

Mnozstvi kukufi¢né Mnozstvi Zivin v ke.ha™

slamy v susiné (t.ha'l) N P K Ca Me
4 tha' 40 - 50 5-6 55170 25-35 17-22
5 tha 50 - 60 67 70 — 85 3545 22-27
6.ha™! 60 —70 7-8 85-100 45-55 27 -32
7.ha’! 70 — 80 8-9 100-115 55-65 32-37

Kukufice na zrno

Na pozemku, kde je pokus zakladan, je od roku
1996 monokultura kukufice na zrno a do pudy je kaz-
doro¢né zapravovano v pruméru 8 t susSiny kukuficné
slamy. Primarni organicka hmota zlepSuje hospodareni
pidy s vlahou, zadrzuje vodu v pidé, zlepsuje padni
strukturu a zamezuje neproduktivnimu vyparu vody.
Vedle humifikace vnasi kukufi¢na slama zpét do pudy
mineralizaci velké mnozstvi zivin, jak je patrné
z tabulky €. 3. Je tedy zfejmé, Ze monokultura kukufice
nedevastuje padni urodnost, ponévadz kazdoro¢né
vnasené mnozstvi organické hmoty do pudy nékolika-
nasobné prekracuje obecné uznavané minimalni mnoz-
stvi. Organicka hmota je zakladnim klicem k eliminaci
vykyvil pocasi v jednotlivych ro¢nicich, které piinasi
klimatickd zména.

Kukufice na zrno je v ¢eském zemédelstvi stale
povazovana za neperspektivni plodinu, na rozdil napft.
od Polska, kde zcelkové vyméry kukufice
1.100.000 ha je v poslednich letech kolem 600.000 ha
vyuzivano na zrno. Pfitom z grafu ¢. 2 lze vycist, ze
dobfe vedené porosty kukufice na zrno jsou schopné
odolavat turbulencim pocasi velmi dobfe.

Z grafu je vidét, Ze stanovisté s pokusy jsou
rozdéleny do dvou skupin. Do prvni skupiny jsou zafa-
zeny pokusy, které byly zalozeny na stanovistich do
350 m nad mofem a do druhé skupiny jsou zarazeny
pokusy, jez byly zaloZeny na stanovistich nad 350 m
nad mofem. V obou skupinach jsou pak vynosy uvede-
ny podle kategorii FAO - velmi rané zrno, rané zrno,

stfedné rané zrno a sttedné pozdni zrno. V roce 2018 je
pro polohy do 350 m nad motem charakteristicka rela-
tivni vyrovnanost vynosu v rozmezi 7,5 — 8,2 t/ha bez
ohledu na kategorii ranosti. Svéd¢i to o tom, Ze velmi
rané, rané a stfedné rané hybridy dobie zuzitkovaly
vodu z Cervna a pocatku Cervence pro tvorbu vynosu.

Vv

na vodu v srpnu, tato jiz chybéla.

V polohach nad 350 m nad mofem byly vynosy
podstatné vys$si. U velmi raného a raného sortimentu se
pohybovaly vrozmezi 10,5 — 11,0 t/ha. V kategorii
sttedné¢ raného a stfedn¢ pozdniho zrna oscilovaly
dosazené vynosy kolem 12,00 t/ha. Nejvyssi vynosy
v polohéach nad 350 m nad mofem dosazené u stfedné
raného a stfedné pozdniho sortimentu v roce 2018 plné
koresponduji s klimatickymi charakteristikami roku
2018. V roce 2018 se jedna o prokazatelny posun ku-
kufi¢ného vyrobniho typu do stiednich a vyssich poloh.
Presto nelze doporucit v nejblizsi budoucnosti rozsifo-
vani pozdnich hybridd do vyssich poloh, protoZze zatim
neni mozno s urcitosti fici, ze klimaticka zmeéna jiz
dosahla takového stupné, Ze péstovani pozdniho sorti-
mentu uz ve vyssich polohach neni rizikové.

Klimaticka zména poslednich let ovSem nazna-
Cuje, ze péstovani velmi raného a rané¢ho sortimentu
kukufice na zrno je velmi vyhodné ve vsech lokalitach
fepar'ské a obilnaiské oblasti. Do téchto oblasti pfinasi
jistotu vyssich vynosi a pro pozemky, na nichZ se
kukufice péstuje, velky pfisun organické hmoty.
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Graf. : Primérné vynosy zrna v r,2018 z pokusi s kukufici na zrno p¥i vihkosti 14 % v CR

(KWS OSIVA, 2018)
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Zaveér

Klimaticka zména se stava soucasti nasich zivota.

Adaptace celé nasi zem¢ na klimatickou zménu je naprosto nezbytna.

Veskera opatfeni musi smétovat k zadrzeni vody v zemédélské a lesni pade.

Kukufice je plodina, ktera poskytuje v ménicich se klimatickych podminkach nejvyssi
produkci susiny z jednotky plochy a nejvyssi vynosy zrna.

Minimaliza¢ni technologie pti zakladani porostt kukufice velmi u¢inné fesi vodni erozi
pudy.

Kukufice je schopna ptispét k ozelenéni krajiny a do konce srpna miize zmirnit
fenomén hnédé krajiny.

Kukutice na zrno fesi Géinné€ vnos potiebné primarni organické hmoty do pidy.

Pouzita literatura je k dispozici u autora.
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